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              ˶ ˩́˻˽ˮ˿ ̊˴˻˶˩ 
 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ͙̂͗ͼͯ ͨͦ;͔͊͡ ͔͞ ͫ͊ ͪ͊͒ͦͣ нрΦ лфΦ мфпсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊ͦ͟ 
˨͍ͪ͗͊ͤ͊ ͎͍ͭͪͦ͊;͊͟ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͞Σ ͍ͨͪ͊ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͭ ͍͔ͪͫͭ ͤ͊ ͔ͭͪͦͣΏ͙ ˣ͔ͦͫͤΣ 
͔̇ͪͤ ˥͔ͦͪ ͙ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͨͦ;͔͊͡ ͫ͊ ͪ͊͒ͦͣ ͔͋͘ ͯ;͙͙ͦͤ;͎ͦ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Σ ͔͋͘ 
͔͔ͦͨͪͣ ͙ ͔͋͘ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͊͒ͪ͊͟Φ ˹͍͊ͫͭ͊ͯ ͔͞ ͨͦͻ͊Ώ͊ͦ͡ фф ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͍͒͊ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ 
ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͦ͒ мп ͒ͦ нн ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˮ͊ͦ͟ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͊ͦ͟ ;͔͍͎͙ͭͦͪͦͦ͒΄ͥ͊Σ ͎͋ͦ͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 
͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͊͘ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͊͒ͪͦͣ͟Σ ͯ ͍͔ͨͪ ͙ͭͪ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞ ΄͍͔ͦͦ͊ͥ͟͡ ͔͞ 
ͫͪ͊͟ΐ͔ͤͦ ͤ͊ ͎͙ͭͪͦͦ͒΄͔ͥΦ ˮ ͔ͨͦͪ͒ ͙ͫͪͦͣͤ͟ͻ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͙ ͍͙͊͒ͪͦͫ͟͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ 
͊͘ ͪ͊͒ ͯ ͍͙ͨͪͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊Σ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͯ ͙͙͋͡ ͙ͤ͊͒͘ ͍͙ͫͻ ͦ;͔͙͍͊ͥ͊͟Φ ˤ͔ΐ ͍ͨͪ͊ 
͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͊͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͎ͨͦͫͭ͊͡ ͔͞ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔ͯͫͨͻ ͔ͣΏͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ΄ͦ͊͟͡ 
ͯ ͙̂͗ͼͯΦ ˿͍ͪ΄͔͙ͤ ͙ͣ͊ͭͯͪ͊ͤͭ ͨͦͫͭ͊ͯ͞ ͙ͤͦͫͦͼ͙ ͙͍͔͎ͨͪͪ͒ͤͦ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͎ͭͤͦ ͙͍͗ͦͭ͊ 
͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ͎͔͒ ͙ͻ ͔͞ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͎͍͙͔ͭͪͦͤ ͙ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͯͨͯΐ͙͍͊ͦ͡ 
͒͊ ͔ͪ͊͒ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙͒ͨͦͣͪ͊ͥ͊͡Φ 
̂ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔͒ͼ͔͙ͤ͊ͣ͊͞ ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͔ͣͥ͊͊͡ ͙͍͔ͤ͊͘Υ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͔ͫͪ͒ͥ͊ 
΄ͦ͊͟͡Σ ͙̊ͦͫ͟͟͡ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻΣ ͎͍͙͙ͭͪͦͤͫ͟ͻ ͙ 
͎͙͔͙ͯͦͫͭͭͫ͢͟ͻ ͍͊͒ͪͦ͊͟ α˸͊͒ͦͫͭ͡άΣ ˻˻̂˾ ˿͔͔ͪ͒ͥ ͫͭͪͯ;ͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ 
˻͍͎͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ α˸Φ ˸Φ ˶͔ͯͤάΣ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ΄ͦ͊͟͡ α˸͊͒ͦͫͭ͡άΣ ͊ ͦ͒ мффлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͙ͤͦͫ ͒͊ͤ͊΄͙ͥ ͙͍ͤ͊͘ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡Φ 
̂ ͙̊ͦ͟͡ ͫͯ ͔ͫ ͔͔ͣͥ͊͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˸͔͙ͥ͊͡ ͫͯ ͔ͫ 

͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͪ͊͒Φ ˳͔͒ͤͦ ͔͞ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͙ͫͭͦ ς ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͊͒ͪ͗͊͊͘͡Σ ͍͔ΐ ͯ ͍͙ͨͪͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ 
͔ͫͭ;͔ͤΣ ͎ͪ͊ͤ ͙ ͎͔ͯ͒͡Φ ˹͊ ͎͙ͣͤͦͣ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͙ͥͣ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͍͙ͤͦͣ͊Σ ͤ͊΄͙ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙ͦͫ͊͊͞͡ ͫͯ ͙ ͍ͦͫ͊͊ͯ͞͞ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒Σ ͔͔͔͋͗͡ ͙ͦ͒͡;͔ͤ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͒ͦͫͭͦͤͦ͞ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ̊ͦͯ͟͡Φ ˸͎͙ͤͦ ͦ͒ ͙͍͋΄͙ͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͊ͨͦ͘΄͍͙͊͊͢͡ 
͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ΄͍ͦͦ͊ͥ͊͟͡Σ ͋ͪͦ͘ ͫͯ ͔ͫ ͊ͺ͙͙͙ͪͣͫ͊͡ ͯ ͫͭͪͯͼ͙Φ ˤ͔͙͙͟͡ 
͋ͪͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͦ͢ ͔͞ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͒ͦ ͍͙ͤ͊͞΄͙ͻ ͔͙͊͊͒ͣͫ͟͟ͻ ͍͊ͥ͊͘Φ ˸͎ͤͦͦ 
͔͞ ͙͍͋΄͙ͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊΄͔ ͔̊ͦ͟͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͍͙͙ͨͦͭͪ͒͡ ͊ͦ͟ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͙Σ ͙ͨͫͼ͙Σ 
͔ͯͣͭͤ ͙ͼ͙Σ ͙͙ͫͨͦͪͭͫͭΦ 
˨͊ͤ͊ͫ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡-͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͪ͊͒ 
͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͊͒͊ͪ͟Φ ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͔͞ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ˤͪ΄͙ ͙ͯͨͫ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͍͒͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͪ͊͒͊Υ 
-͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞Σ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
- ͎͍͙ͭͪͦͤ͊Σ ͎͙͔͍ͯͦͫͭͭͫͭͦ͢ ͙ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ΄ͦͯͯ͟͡͞ ͯ ͙͊ͫ͟͡;͙ͤͣ ͔͔͙ͦ͒ͥͣ͊͢ ό͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪΣ 
͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ ͪ͊;͍͍͔͙ͯͤͦͦ͒ͫͭͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪΣ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͟͡ ͯ 
͍͋͊ͤ͊ͪͫͭͯ͟ ͙ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥͯΣ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪΣ ͎͍͙͙ͭͪͦͤͫ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪΣ ͍͙ͨͪ͊ͤ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙ ͼ͙͙͊ͪͤͫ͟ 
͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪύΦ
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нмΦ ͍͎͊ͯͫͭ- ͍̂ͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͍͔͔͎ͨͪͪͣͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒͊ ;͍͊ͫͦ͊ ͙ ͙͔͍͔ͣͤͦ͊ͥ 
͙͙͔ͦͣͫ͟͞ ͊͘ ͎͔ͨͦ͊͊ͥ͡ ͍͙ͨͦͨͪ͊ͤͻ ͙͙ͫͨͭ͊ ͯ ͍͎͍͊ͯͫͭͦͫͦͣ͟ ͙͙ͫͨͭͤͦͣ ͪͦͯ͟Φ 
 
нΦ ͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪ ς ˽ͦ;͔͊͡ ͔͞ ͔͍ͪ͒ͦͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͯ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ нлнпκнлнрΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΥ ͯ    
͔͔͍ͨͪͨͦ͒ͤͤͦ͞ ͔͙ͫͣͤ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͍͔ͨͪ ͙ ͔ͭͪΐ͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙ͫͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ 
ͨͪͦͺ͙͊͡Σ ͊ ͯ ͔͍ͨͦͨͦ͒ͤͤͦ͞ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͎͔͒ͪͯ ͙ ;͔͍͔ͭͪͭ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙ͫͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ 
ͨͪͦͺ͙͊͡Φ 
 
моΦ ͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪ ς ˻͒ͪ͗͊ͤ ƧŜ ͫ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ̂;͔͙ͤ;͎ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͦͣ͟ ͫͯ 
͙͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͟Σ ͔͔͙ͨͦͭͨͪ͒ͫ͒ͤ͟ ͙ ͙͙͊ͨͫͤ͘;͊ͪ ̂;͔͙ͤ;͎ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ 
͊ͦ͟ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ ͙̊ͦͫ͟͟͡ ͦ͒͋ͦͪΣ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͍͔͊ͭ͟ ͙ ͙͍͔ͭͣͦ ͯ 
΄͙ͦ͟͡Φ ˾͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͔͞ ͙ ͍͔ͯͫͦͤ͞ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͪ͊͒͊ ͯ;͔͙ͤ;͎ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡Σ 
˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͒͊ ͔̊ͦ͟͡ ͊ͦ͟ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤͻ ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟ ͙ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ 
͍͔͍ͫ͊ͣͦͪ͒ͤͦ͊ͥͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͪ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡Φ 
 
моΦ ͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪ ς ˹͊ ͔͙ͫ͒ͤͼ͙ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ ͔͞ ˽͊ͤ͡ ͪ͊͒͊ 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊ ͊͘ ΄ͦͫͯ͟͟͡ нлнпκнлнрΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙ ͍͔ͯͫͦͤ͞ ͔͞ ͦͤ͊͟;͙ͤ 
͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ ͙ ͋ͦ͟͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Φ ˮ͔͍͙ͣͤͦ͊ͤ ͫͯ ;͍͙͊ͤͦ͡ ͙́ͣ͊ ͊͘ 
͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦΣ ;͍͙͊ͤͦ͡ ˿ͭͪͯ;͎ͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͎̊ͦͫͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ˿ͭͪͯ;͎ͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙͘ ͔ͪ͒͊ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͊͟Φ ˨͊ͭ ͔͞ ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ 
͍ͯͫ͊ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͊͟ ͯ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ нлнпκнлнрΦ 
˾͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͔͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ˥͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊ ͊͘ ΄ͦͫͯ͟͟͡ 
нлноκнлнпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ˥͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡ ͊͘ ΄ͦͫͯ͟͟͡ 
нлнпκнлнрΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ ͍͔̂ͫͦͤ͊͞ ͔͞ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ пл-;͍͔͊ͫͦͤ ͔ͪ͊͒ͤ ͔͔͔ͤ͒͢Φ ˨͔ͦͤͭ͊ 
͔͞ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟ ͊͘ ͔ͭͯ͟ΐͯ ΄ͦͫͯ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ 
 
мсΦ ͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪ ς ˻͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͞ ͔͙ͫ͒ͤͼ͊ ˿͍͔͊ͭ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ 
͙͙ͦͤͫͭͭͯͫ͊ͤ͟ ˿͍͔͊ͭ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͊͘ ΄ͦͫͯ͟͟͡ нлнпκнлнрΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͙͊͋ͪ͊ͤ͘ 
͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͟Σ ͔͙͊ͣͤ͘͟ ͙ ͙͙͊ͨͫͤ͘;͊ͪΦ ˿͍͔͊ͭ ͔͞ ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ͊ ͙͍͔͘΄͔ͭ͊ͣ͞ ͙́ͣ͊ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͦ͒ ͙ͤ͊ͫ͊͢Σ ͍ͦͫͭ͊͊ͥ͊͘͢͡ ͙ ͔͙͍͊ͤͣ͊ͪ͊ͥ͊͘Φ ˾͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͔͞ 
͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ˥͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊Σ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ 
͙͍͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͣͦ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔̊ͦ͟͡Φ 
˾͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͔͞ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ˥͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡ ͊͘ ΄ͦͫͯ͟͟͡ нлнпκнлнрΦ 
͎͙ͦ͒ͤͯ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͪ͊͒͊Φ ˮ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͔͞ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͯ͞ΐ͊ ͯ͟ΐ͊ ͊͘ 
͙͎͔ͦͫͯͪ͊ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙͙ͫͤ͊ ͔͙͔ͨͪͣ͞ ͨͦ  ͯ;͔͙ͤͯ͟Φ  ˨͔ͦͤͭ͊ ͔͞ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ 
͍͙͙͙ͫͤ Ώ͊;͎ͦ͟ ͙͒ͤ͊ͪ͊Φ  
˨͊ͭ͊ ͔͞ ͎ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟ ͊͘ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͯ ΄ͦͫͯ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ 
˻͔͒ͪΏ͔͙ͤ ͫͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ˿͍͔͊ͭ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͊͘ ͙̊ͦͫ͟͟͡ ͦ͒͋ͦͪ ͙ ͊͘ ˿ͭͪͯ;͙ͤ 
͙͍͊ͭ͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͙͍͔ͭͣͦ ΄͔ͦ͟͡Φ 
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мсΦ ͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪ ς ˻ ͒ͪ͗͊ͤ ͊ ͔͞ ͔͙ͫ͒ͤͼ͊ ͎̊ͦͫͦ͟͟͡ ͦ͒͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͫͯ ͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ 
͙ ͍͔͙ͯͫͦͤ͞Υ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ˥͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊ ͊͘ ΄ͦͫͯ͟͟͡ 
нлноκнлнпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͔͍ͫ͊ͣͦͪ͒ͤͦ͊ͥͯΣ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭͪͯ;ͤͦͣ 
͍ͯͫ͊ͪ΄͍͊͊ͥͯ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͊͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͘ 
̊ͦͫ͟͟͡ ͎ͦ ͍͎ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͨ͊ͤ͊͡Φ ͙̊ͦͫ͟͟͡ ͦ͒͋ͦͪ ͔͞ ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͦ͒ ͙ͤ͊ͫ͊͢Σ ͍ͦͫͭ͊͊ͥ͊͘͢͡ ͙ ͔͙͍͊ͤͣ͊ͪ͊ͥ͊͘Φ ˹͊ 
͔͙ͫ͒ͤͼ͙ ͫͯ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͙ͯͫͦͤ͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͪ͊͒ͯ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ΄͔ͦ͟͡Σ 
˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͒͊ ͊͘ ΄ͦͫͯ͟͟͡ нлнпκнлнрΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙ ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͙͘ ̊˾˽-
͊Φ ͍͔̂ͫͦͤ͞ ͔͞ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͒͊ ͙́ͣ͊ ͊͘ ͍͔͍͔ͫ͊ͣͦͪ͒ͤͦ͊ͥ ͙ ͔͒ͦͤͭ ͔͞ ͨ͊ͤ͡ 
ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻΦ ˽͔ͦ͒ͤͭ ͔͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͔͙ͤ͊ͣͤ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ ͦ͒ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢Φ ˮ͔͍͙ͣͤͦ͊ͤ ͫͯ ;͍͙͊ͤͦ͡ ˿ͭͪͯ;͎ͤͦ 
͙͍͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ˻͒͋ͦͪ ͔͞ ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ͊ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͦͣ ͙͍ͭͣͦ͊ ͔ͦ͟͞ 
͙͔͔ͣͤͯ͞ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ΄͔ͦ͟͡Φ 
 
нрΦ ͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪ- ͙̉ͭ͊͊͡;͙͟ ͯ͋͟͡ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͙ ͍ͨͪͦ 
͔ͣΏͯͯͭͯͪ͊ͤͦ͟͡͡ ͙ͣͯ͘;ͦ͟-͔ͨͦͭͫͦ͟ ͍͔;͔ ͯ ͙̂͗ͼͯ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ 
͙̂͗ͼ͔ ͙͔ͨͪͪΏ͔ͤͦ ͔͞ ͍ͨͪͦ ͍͔;͔ ͔ͪͦͣͫ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͔͙͔ͨͦ͘͞Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͞ ͨͦ;͔ͦ 
͔ͨͫͣͦͣ ἀ͔͔ͣ͡Σ Ώ͔͔ͣ͡έΣ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͤͦͣ ͊͘ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͯ ͻ͙ͣͤͯ ͎ͪͦͣͫͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͨͪͦͣ ˿͍͔ͭͫͦͣ͟ ͎͔ͦͤͪͫͯ͟ ˾ͦͣ͊ ό˶ͦͤ͒ͦͤΣ мфтмύΦ ˸͔Ώͯ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ͣ͊ 
͔ͫ ͤ͊΄ͦ͡ ͔ͨͭ ͍͋͊ͪ͒ͦ͊ ͔ͪͦͣͫ͟ ͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͪ;͙ Υ ͒ͪ ˨͎ͪ͊ͦͯ͋͢ ˢͼ͍͙ͦ͟ΐΣ ͙ͫͪͨͫ͟ 
͎ͪͦͣͦͦ͡Σ ͔͎ͭͤͦͦ͡Σ ͙͙͎ͨͦͭͦͦ͟͡͡Σ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟͟ ͙ ͙͍ͦͫͤ͊; α˸͔ͯ͊͘͞ ͔ͪͦͣͫ͟ 
͔ͯͭͯͪ͟͡ά ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ˾͊ͦ͟͞ ˾͊ͤͦ͟ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐΣ ͎ͯͭͯͪͦͦ͟͡͡Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ 
͔͍͙ͨͪͦ͒͊͡ͼΣ ͻ͙ͪͦͤ;͊ͪΣ ˸͊͊͞ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐΣ ͔͙͙ͨͫͤͥ͊͟Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͎ͪͦͣͫͦ͟ 
͔͙͊͘͟͞ ͙ ͊ͣ͋͊ͫ͊͒ͦͪ͊͟ ͔ͪͦͣͫ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ ˭ͦͪ͊ͤ ˾͊΄͍͙ͦ͟ΐΣ 
͙ͫͪͨͫ͟ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟͟ ͙ ͍͙ͤͦͤ͊ͪ ͔ͪͦͣͫ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Σ ͙̂͗;͙͊ͤͤ ˽͔͎ͪ͒ͪ͊ 
˳͍͙ͦ;͙ΐΣ ͙͍ͦͫͤ͊; ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͟ α͔̂͒ͪͯ͗ͥ͊ ͙ͪͦͣͫ͟ͻ ͙ͨͫ͊ͼ͊ ˿͙͔ͪ͋͞ά ͙͘ 
͙̂͗ͼ͊Φ 
˹͔͙͍ͦͫͭ͊ͤͦ͘ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͨͦͣͤͯͭ ͨͪͦͺΦ ͒ͪ ˾͊͊͟͞ ͙̓ͯͪΐ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͤ͊ͯ;͙ͤͣ 
ͪ͊͒ͦͣ ͙͊͒ͯ͗ͦ͘ ͪͦͣͫͯ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͯ ͤ͊ ͨͦͯ͢ ͨͪͦͯ;͍͊͊ͥͯ ͎ͪͦͣͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 
ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͎ͪͦͣͫͦ͟ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙ ͍͔ͫͭͯΦ ˺͔͎͍ͦ ͔͍͙ͤͫ͊͒͊͟΄͙ͥ 
͔͙ͨͫͤ;͙͟ ͒͊ͪ ͔͔͍͔ͨͪͤͭͦ͊͘͡ ͫͯ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͯ͊ͤͦ͟ΐΣ ˿͊ͥ͊ ˤ͙͍͙ͯ͊͒ͤͦ͟ΐ ͙ 
˳͔͔ͤ͊͡ ˳͊ͽ͙ΐ ͙͘ ͙̉ͭ͊͊͡;͎ͦ͟ ͯ͋͊͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͙̂͗ͼ͊Σ ͙ͦ͟͞ 
͍͙ͦ͒ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ˤ͙͊͒͡ͼ͊ ˾͔͍͙ͦ͒͊͢ΐΦ 
˽͙ͯ͋͡ͼ͙ ͫͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͙ ͙ͫͭͻ͍͙ͦ ͙͍͔͙ͯͤͪ͊ͤ͘͡ͻ ͔ͭͣ͊ ̊͊ͨ;͔͊ͤ͟ ˥͔ͦͪ͒͊ͤ 
͙̓ͯͪΐΣ ͔ͦ͟͞ ͔͞Σ ͫ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦͣ ͔ͣͦͼ͙ͦͣ͞Σ ͔͔ͨͪͤ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˢͤΏ͔͊͡ ˮ͍͙ΐΣ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ 
;͙͊ͤ͡ͼ͊ ͙̉ͭ͊͊͡;͎ͦ͟ ͯ͋͊͟͡ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔Φ 
 
нсΦ ͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪ- ˩ ͍͙ͪͦͨͫ͟ ͒͊ͤ ͔͙͊͘͟͞ 
α˨ͦ͋ͪͦ ͔͞ ͒͊ ͤ͊ͣͦ͘ ͎͔͒ͪͯ ͔͙͔͘͟͞Σ ͙͊͡ ͙ ͒͊ ͨͦ΄͔ͭͯͣͦ͞ ͙ ͔͎͔ͤͯͣͦ͞ ͔͙ͣ͊ͭͪͥΦά 
̂;͔͙ͤͼ͙ LLL͔ ͔͒ͦ ;͊ͫ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͙͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟͡ ͫͯ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 
ͫ͊ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͦͣ͟ ˥Φ ͙̊ͣ͊͟ΐ ͔͔͙͙ͦ͋͗͡͡ ˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͒͊ͤ ͔͙͊͘͟͞Φ 
    
мΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˸ ͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͒͊ͤ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ͻ ͦͫͦ͋͊ 
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 ˸͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͒͊ͤ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ͻ ͦͫͦ͋͊Σ ͙͋ͦ ͔͞ ͍ͨͦͦ͒ ͒͊ ͔ͫ ͯ ˨ͦͣͯ ͊͘ ͔ͫͭ͊ͪ ͤ͊ 
˭͊͋ͯ;ͯ͞ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ Ϧ˴͙͎ͥ͊ ͊ͦ͟ ͔͟͡ϦΣ ͦͯ͟͞ ͔͙ͪͯͯ͘͡͞ ͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ 
͔͙͔ͨͤͦͤͪ͊͘ ͙ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ 
˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ˸͙ͯ͘;͔͟ ΄͔ͦ͟͡Φ 
˳͊ͤ͊ ˾͔͍͊͊͞ͼ ͙ ́͊ͣ͊ͪ͊ ˳͍͙ͦΐΣ ͨͦ ͙͍ͨͦͯ͘ ˹͔͊ͪͦ͒ͤ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͙͘ ͙̂͗ͼ͊Σ 
ͯ;͔͍͍͔ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ ͔͙ͯͣͭͤ;ͦͣ͟ ͔͒ͯ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ 
 
тΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ͔͙̊ͫͭ ;͊;͙͊ͤͫ͟ ͨͦͯͣ͊ͪ͊ͭͦͤ͡ 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ ΄ͭ͊ͺ͔ͭͤͦ͞ ͭͪͼ͙ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ сΦ 
;͊;͎͊ͤͫͦ͟ ͨͦͯͣ͊ͪ͊ͭͦͤ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͙͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͦ͟͞ ΄ͭ͊ͺ͔͙ͭΦ ̊ͭ͊ͺ͔ͭ͊ н ͻ 
5Φнͣ͟Φ ˳͔͒ͤͯ ͔͙ͨͯ͟ ;͙͔ͤ ͔͒͊ͤ͞ ͣͯ΄͊ͪ͊͟ͼ ͙ ͔͒ͤ͊͞ ͔͗ͤ͊Φ ˩͙ͨͯ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ 
΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐ 
͙ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˶ͯͤ͊ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ όо˽ˢύΦ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ ͔ͫ͒ͣͦ 
͔ͣͫͭͦ ͦ͒ мн ͔͙ͨ͊͟Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͭͦͦͣ͟ ͔ͭͪ͟ ͙͙͋͡ ͤ͊ пΦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ 
ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦ ͤ͊ ͭͪͼ͙ ͍͍͊͒ͦͦ͊ͫͭ͊͘͢Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͭͪͼ͙ ͦ͒ рΣнͣ͟ ͎͔͒ ͔͞ ͍͙ͦͫͦͦ͞ нр ͔ͣͫͭͦ ͦ͒ опр ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ 
͊ͨͫͦͯͭͤͦ͡͞ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ нл ͔ͣͫͭͦ ͦ͒ мор ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞Φ 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͫ͋ ͯ ͔ͤ͊͋ͦͣ͢͞ ͎ͣͦͯΐ͔ͣ ͙͒͊ͥͯ͘ 
͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͎͒ͪ͊ͦ͘ ͙ ͙͍͎͊ͭͤͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͍͍͙͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
 
уΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˨ ͔ͦ ;͊ͫ͊ ͍͙͙ͦ͒ͦ͞͡ ͫͣͦ ͊͘ ͔͔ͨ͡ ͔ͨͦͪͯ͟ΦΦΦ  
˽͍ͦͦ͒ͦͣ ˨͔;͙͔͞ ͔͔͔ͤ͒͢Σ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ Lͺͪͭ ͙ Lͨͨͭ ͙͙͙͍͙ͫͨͫ͊͡ ͫͯ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ ͔ͨͦͪͯ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͍͙͊͗ͤͣΦ 
 
уΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˶ ͙͔͙ͭͪ͊ͪͤ ͦͤͯͪͫ͟͟ Ϧ˽͙ͦͪͦ͒ͼ͊- ͔ͣͫͭͦ ͎͔͒ ͍ͯ͋͊͢ ͨͦ;͙͔ͥϦ-  
͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ˨͊ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͙̂͗ͼ͊ 
ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͎ͭͪͯ ͙͋ͦ ͔͞ ͍͙ͨͦͤͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ˿͊ͣ͊͞ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ 
͊͘΄͙͔ͭͭΦ 
˹͊ ͙͔ͭͪ͊ͪͤͦͣ͡ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͙ͦ͋͊͞͡Σ ͊ ͤ͊ ͔ͭͣͯ Ϧ˽͙ͦͪͦ͒ͼ͊- ͔ͣͫͭͦ ͎͔͒ 
͍ͯ͋͊͢ ͨͦ;͙͔ͥϦ ͯ;͔΄ΐ͔ ͫͯ ͔͙ͯ͘͡ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ 
͔ͤ͊ͯͫͨ͞΄͙͔ͤ͞ ͙͔͋͡Υ 
˸͙͊ͪ͊͞ ˸͙ΐ͔͍͙ΐ ͫ͊ ͍͔͙ͦͫͦͤͣ͞ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͣͫͭͦͣ ό͔ͣͤͭͦͪ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ 
˾͎͙ͦΐύ ͙  
ˣͦ͊ͤ͊͞ ˴ͯͯ͊͟͢ͼ ͫ͊ ͍͔͙ͦͫͦͤͣ͞ ͔ͭͪΐ͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ό͔ͣͤͭͦͪ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˤ͙͊͒͡ͼ͊ 
˾͔͍͙ͦ͒͊͢ΐύ 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͙͒ͦ͋͊͡ ͔͞ ͙ ͊͘ͻ͍͙͊ͤ͡ͼͯ ͊͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯͪͯ;͔ͤͯ 
͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟͟ ΄͔ͦ͟͡Φ  
 
млΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˿͍͔͙ͭͫ͟ ͒͊ͤ ͔͎ͣͤͭ͊ͤͦ͡ ͍͒ͪ͊͊͘͢ 
˽͔ͦͪͯ͟ ͒͊ ͙ͨͪͯ͗ͣͦ ͪͯͯ͟Σ ͎͊ͪ͊͘͢͞ ͙ ͔ͦͫͣͻ ͯ ͨͪͦ͊ͯ͘͡Σ ͒͊ ͙ͫͨͯͫͭͣͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙ 
͎͔ͨͦ͒͊ͣͦ͡ ͔ͫ ͯ ͦ;͙ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔ͨͪͨͪ͊͟ ͦͯ͟͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͔͊͒ͤͦ͘͞ 
͔͍͙ͨͪ͊͗ΐ͙ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͫͣͦ ͒͊ͤ͊ͫ ͍͔ͫ͊ͦͣ͟ ͦ͟ ͔͞ ͨͪͦ΄͊ͦ ˩ͦͤͦͣͫͦͣ͟͟ ΄ͦͦͣ͟͡Φ  
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˽˽ ͫͯ͗͋͊͡Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ˨͎ͪ͊͊ͤ ˤ͙ΐ͔͙ͤͭΐ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ LLŜ ͍͔ͫ ͫͯ ͭͦ ͔ͨͪͭͦ;͙͙͡ ͯ 
͙ͨͫ͊ͤͯ ͔ͪ; ͙ ͼ͔ͪͭ͗Φ 
 
1нΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ̂;͔͙ͤ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ˮ͍͊ͤ ˾͙͍͙ͫͭ͊ͤͦΐ LLL͔ ͔͙ͨͦ͋͒ͦ ͔͞ ͤ͊ 
Ϧ́ͪͼ͙ ͊͘ ͔ͫͪΐ͙͔ͤ͞ ͔͙͍͒ͭͥͫͭͦϦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͒ͦͤͯ Ϧ˾͙͊͒ͦͣͪ ˢ͙ͤͭΐϦ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ 
͍͔͎̇ͪͤͦ ͪͫͭ͊͟ ͙̂͗ͼ͔Φ 
 
мрΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˻ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͔͙͊ͭͭ͡ͼ͙ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͤ͊ ˿͙ͭ͊͒ͦͤͯ 
α˾͙͊͒ͦͣͪ ˢ͙ͤͭΐά ͯ ͙̂͗ͼͯ 
 ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ ͣͯ΄ͦ͟͞ ͙ ͔͗ͤͫͦ͟͞ ͎͔͒ ͫͯ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤ 
͔͙͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ  
˹͊ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͯ ͔͙͊ͭͭ͡ͼ͙ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡Υ 
оΦ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͨͤͦ͟ ͯ ͣͯ΄ͦ͟͞ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞Σ 
нΦ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͨͤͦ͟ ͯ ͔͗ͤͫͦ͟͞ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞Σ 
́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤ ͫͯ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Υ 
нΦ ͔ͣͫͭͦ ˢ͙ͣͤ͊͡ ˾͍ͦ;͙͊ͤͤ ς мллͣΣ 
нΦ ͔ͣͫͭͦ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͦͦ͟ΐ ς уллͣΣ 
нΦ ͔ͣͫͭͦ ˩͔ͤ͊͡ ́ͦ΄͙ΐ ς ͫͦ͟͟ ͍͙ͯͫΣ  
нΦ ͔ͣͫͭͦ ˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ ς ͋͊ͼ͔͊ͥ ͎͔ͯ͟͡Φ 
ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ 
˳͙͊ͫͣͤ͊ ˣ͙͊͞ΐΦ 
 
мтΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˻ ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͫͭͦͤͦͣ ͔͙ͭͤͫͯ  
˻͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ мтΦмлΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͙̂͗ͼͯ ͯ ͙ͫ͊͡ ˸͔͙͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ΄͔ͦ͟͡Φ 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͯ ͔͙ͨͤͦͣ͟ ͙ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦͣ͡ ͨ͊ͫͣ͊ͤͯ͡Φ  
˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡Υ нΦ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͔͙ͨͤͦͣ͟ ͨ͊ͫͣ͊ͤͯ͡ ͙ нΦ ͔ͣͫͭͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ς ˤͯ͊͟΄͙ͤ 
˸͍͙͊ͪ͊ͤͦ͞ΐΦ 
˩͙ͨ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔Υ ˢ͙ͤ͒ͪ͊͞ ˸͙͊ͪΐ όо̅˾́ύΣ ˶ͯ͊͟ ˣ͎͙ͦΐ͔͍͙ΐ όо˩ύΣ 
ˣ͎ͦ͒͊ͤ ˾͙ͦͫΐ όн˩ύ ͙ ˤͯ͊͟΄͙ͤ ˸͍͙͊ͪ͊ͤͦ͞ΐ όн˩ύΦ 
ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ͔͞ ͙͋ͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐΦ 
 
муΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˻͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤͼ͊ ̊˻ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ˻͔͒ͯ͟͡ ͦ ͍ͯͫ͊͊ͥͯ͞ 
͙͔ͣͤ͊͘ ͙͙͎̅ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ ͨ͊ͤ͊͡ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͊͘ нлнпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͨͦ ˾͔΄͔ͥͯ 
͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͡ͼ͔ ͦ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͦͣ͟͞ ͨ͊ͤͯ͡ ͊͘ нлнпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ  
 
ннΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͍͙ͦͭͨͯͭͦ͊͡ ͫͯ ͫ͊ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ 
͙ ͔͔͙ͦ͒ͥͫͣ͢͟ ͔ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͯͪͯ͘͟͟͞ ͯ ˥ͪ;ͯ͟Φ  
 
˻͍͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͣ͊ͭͯͪ͊ͤͭͫ͟ ͔͙͔ͫͯͪ͘͟͟͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊͊͡͡ ͙ ͍͔ͦ͒͊͊ͥ ͨͦ;͙͊ͫͭ 
͙ͫͪͨͫͣ͟ ͍͙ͦͤ͞ͼ͙ͣ͊Σ ͍͗ͪͭ͊ͣ͊ ˽͍͎ͪͦ ͍͔͎ͫͭͫͦ͟ ͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯΣ ͤ͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͤ͊ 
͍ͦͫͭͪͯ ˤ͙͒ͦ ͍͙΄͔ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͫ͊ͻ͙͍͙ͪ͊ͥ͊ͤ ͯ ͣͦͪͯ ͤ͊ͫͨͪ͊ͣ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;͔ͤ 
͔ͦ͋͊͡ ͍ͦͫͭͪ͊ ˴ͪͺΦ 
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˸͙ͤͯͭ ΐͯͭ͊ͥ͊Σ ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍͔ͤͼ͊ ͯ ͍ͦ͒ͯΣ ͙͍͔͊͊ͥ͘͟ ͔͔ͨͫͣ Ϧ˽͍͊͊͡ ͎͙ͪͦ͋ͤͼ͊ϦΣ 
˸͙͙ͯͭͤ͊͡ ˣ͙ͦ͞ΐ͊Σ ͔ͨͫͣ͊ Ϧ́͊ͣͦ ͔͒͊ͦ͟͡ϦΣ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͻ͙͔ͣͤ Ϧˣ͔ͦ͗ 
͍͔ͨͪ͊͒Ϧ ͙͙͋͡ ͫͯ ͔͒ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͼ͔͔͡ ΄͔ͦ͟͡ ͫ͊ 
͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟͟ ͙ ͍͙ͫͦͣ͞ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪͣ͊Φ  
 
ноΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˸͔Ώͯͦͨ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ˿͍͔͊͊͘ ͔͙ͫͨ͡ͻ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙̂͗ͼ͔ 
͍͙ͨͪͦͫ͊͊͡͡ тл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ 
 ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͍͔ͯ͟ ͔ͫ ͪ͊͒ͯͯ͞ ͔͒ͪͯ͗ͥͯ ͫ͊ ;͍͙͊ͤͦͣ͊͡ 
˿͍͔͊͊͘Φ 
̂;͔͙ͤ͟ ˽͍͔͊͡ ˿͍͔͙͊͢ΐ ͙ ͨͪͦͺΦ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ͙̊ͣ͊͟ΐ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ 
ͯ͞;͔ͪ͊΄͔ͥͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΦ ́ͦͦͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͺ͙ͣ͡ ͦ ͪ͊͒ͯ ˿͍͔͊͊͘ - 
˹͊΄͊ ͔͞ ͍͊΄͊ ͙ͨͪ;͊Φ 
 
нпΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˨͔ͦ͒͊͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ Ϧ˸͙͙ͯͭͤ͡ ͍͙̂ͫͦͦ͟͟ΐϦ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͔͙͒ͦ͒͡ 
͎͔ͤ͊ͪ͊͒ Ϧ˸͙͙ͯͭͤ͡ ͍͙̂ͫͦͦ͟͟ΐϦ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͎͔͙͒͊͡͡ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͯ Ϧ˶͔ͭͦ ͊͒͟ ͫ ͊ͣ ͤ͊ͯ;͙͊͡ ͒͊ ͔͙ͭͣ͡Ϧ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͙ͨͦͦͪ͘΄ͭͯΦ 
˹͎͊ͪ͊͒͊ α˸͙͙ͯͭͤ͡ ͍͙̂ͫͦͦ͟͟ΐέ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͯ͞ ͎͒ͯͯ ͙ͭͪ ͔͒ͼ͔͙͔ͤ͞Φ 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͊͢ ͔͞ мффоΦ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤ͊ ͫͪͨͫ͊͟ ͨͪͦ͊͘ ͙ 
;͍ͯ͊ ͔ͯͫͨͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙ͯ͗;͎ͦ͟ ͙ͨͫͼ͊ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ ͍͙̂ͫͦͦ͟͟ΐ͊Φ ˻͍͎͙ͦͦ͒΄͙ͥ 
͙͙͒ͦ͋ͭͤ͟ ͔͞ ˣͦ͊ͤ͞ ˸͍͙͊ͪͦ͟ΐΦ 
 
нрΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ̊˻ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ˻͔͒ͯ͟͡ ͦ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙͙͎̅ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ 
ͨ͊ͤ͊͡ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͊͘ нлнпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ  
 
омΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ̂;͔͙ͤ;͙͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡- ͔ͣΏ͍ͯͪ΄ͥ͊;͔͟ 
͔͒ͯ͊͟ͼ͙͔͞  
Ϧˮͣ͊ͣͦ ͭͯ ;͊ͫͭ ͒͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͔͔͔ͨͪͤͫͣͦ ͔ͤ͊ͥ͘ ͙ ͫ͊ ͙ͥͣ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͦ͡ 
͙͔ͦͪͫͤ͟ ͍͔͔ͫ͊ͭ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͔͎ͣͤͭ͊ͤͦ͡ ͍͒ͪ͊͊͘͢Φ ˹͊ͫ ͍͔͒ ͔ͨͦͫͭ͊͡ ͫͣͦ ͍ͪ΄ͥ͊;͔͟ 
͔͔͒ͯ͊ͭͦͪ͟͟ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͦ͋ͯ͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔͙ͣͤͭ͊ͤͣ͡ ͍͔͒ͪ͊ͣ͘͢ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͣ͘ ͯ 
͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ˻͙͎ͣ͊͒ͤͫͦ͟͡ ͍͔ͫ͊͊͘ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊ ˻˽˩˹˿ ͙ ̂˹ˮ̇˩̅͊ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 
ˮ͔ͯͭͤͦ͘͘ ͤ͊ͣ ͔͞ ͎͒ͪ͊ͦ ͒͊ ͙ͣ͊ͣͦ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͔ͣΏͯ ͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙͔ͪ͊͋ͣͦ͘͞ 
͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͯ͒ ͤ͊ ͍ͦͯ ͔ͭͣͯ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͣͦ͟ ͔ͣ͊͒͡ ͒͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͯ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 
͍͎ͫͦ ͙͍͗ͦͭ͊ΦϦ 
˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ˸͍͙͊ͪͦ͟ΐ ͙ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ˬ͔͍͙ͪ͊;͙ΐ L±ͫ͋ͦ 
 
омΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˻ ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͦ͟΄͊ͪͼ͙ ͊͘ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͟͡ 
 
 ˻͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ ͯ ͙ͫ͊͡ ˸͔͙͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͙̂͗ͼͯΦ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ 
͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯΦ ˻͙͔ͣ͊͒ͤ͟͡ 
˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͫͯ ͍ͦͫƻƧ͙͔͡ оΦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͯ 
ͦ͟΄͊ͪͼ͙Φ 
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˩͙ͨͯ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͔Υ ˹͙͙ͦͤ͊͟͡ 
͙̊ͦ͒ͪ͟ΐ όп˿ˣ˻ύΣ ˩͔ͤ͊͡ ́ͦ΄͙ΐ όн˽˽́ύΣ ˹͊Ώ͊ ˤ͙͔͍͙͊ͫ͢ΐ όн˽˽́ύΣ ˶͊ͤ͊ 
ˬ͔͍ͪ͊;͙ΐ όн˽˽́ύΣ ˢͤΏ͔͊͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦΐ όм˩мύΣ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ͊͞ ˶͔;͙ΐ όн˽˽́ύΣ ˮ͍͊ 
˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐ όн́́ύ ͙ ́͊ͣ͊ͪ͊ ˴͔͔͍͙ͤ͗ΐ όм̅˾́ύΦ 
ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ 
˳͙͊ͫͣͤ͊ ˣ͙͊͞ΐΦ 
 
пΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ- ˿ ͔͙͒ͤͼ͊ ̊˻ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ˻͔͒ͯ͟͡ ͦ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙͙͎̅ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ 
ͨ͊ͤ͊͡ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͊͘ нлнпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 
 
тΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ- ˩͙ͨ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͞ ͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 
ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͯ ͦ͟΄͊ͪͼ͙ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͍͙͙ͦͫͦ͞͡ оΦ ͔ͣͫͭͦΦ  
˩͙ͨͯ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙Υ ˽͙͍͙͊ͤͤ͢ ˽͔ͭ͊ͪ 
όмͦͣ͟ύΣ ˸͙ͦ͢͟ ˨͔͙͡ΐ όоͫ͋ͦύΣ ˣ͎ͦ͒͊ͤ ˤ͙͍͙͒͊ͦ͟ΐ όоͫ͋ͦύΣ ˻͎͔ͥͤ ˸͙͍͙͊ͭͦ͞ΐ 
όн͔ύΣ ˤͯ͊͟΄͙ͤ ˸͍͙͊ͪ͊ͤͦ͞ΐ όн͔ύΣ ˹͙ͦ͊͟͡ ˶͍͙ͯͦ͟ΐ όнͭͭύ ͙ ̓ͦͪΏ͔ ˳͙͊ͥΐ όмͨͨͭύΣ 
˨͍͙͊͒ ˿͔͙ͯ͟͡ΐ όпͼͭύΦ 
ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ͔͞ ͙͋͊͡ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˣ͙͊͞ΐΦ 
 
тΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ- ˩ͦͤͦͣͫͦ͟͟͞ ΄͙ͦ͟͡ ͔͞ ͯͪͯ;͔ͤ͊ ͊͘ͻ͍͙͊ͤ͡ͼ͊ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔̂͒ͪͯ͗ͥ͊ 
˾ͦͣ͊ ͙̂͗ͼ͔ ͊͘ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͍͔ͨͪ ͔ͣΏ͔ͯͯͭͯͪ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔;͔͙ͪ ͯ ͤ͊΄͔ͣ ͎ͪ͊͒ͯΦ 
 
ммΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ- ˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟Σ ˨͊ͤ͊ ͙͙ͨͪͣͪ͊͞ ͯ ˽͍ͪͦͣ 
͍͔ͫͭͫͦͣ͟ ͪ͊ͭͯ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙͘ ͙͍͔ͦͤ͟͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙͔͙͒ͦͨͪͤ͡ ͫͯ ͒͊ 
͔ͫ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͒͊ͭͯͣΣ ммΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪΣ ͍͙͔ͯͤͦ͘͡ ͔͔͙ͦ͋͗͡ ͯ ͺ͙ͦͪͣ ͨ͊͊ͭ͊͟͡Φ  
̂;͔΄ΐ͔ ͔͔ͯ͘͡ ͯ;͔͙ͤͼ͔Υ  н˩ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡Σ ˹͙ͤ͊ ˤ͍͙ͯͦ͡ΐΣ ˿ͯ͊ͤ͊͘ 
˨͍͙͙͊ͤΐΣ ˳͊ͤ͊ ˨͍͙ͪͯͦ͡ΐΣ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ͊͞ ˾͙͊͟ΐ ͙ ˸͊΄͊ ͙̇ͼ͍͙͊ͪΐΦ 
˽͔͔͙ͪ͒ͣͭͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ˨͎ͪ͊͊ͤ ˤ͙ΐ͔͙ͤͭΐ 
 
мпΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ- ˩͙ͨ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͔͞ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ 
͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͙͘ ͔ͦ͒͋ͦ͟͞ ͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͯ ͙ͫ͊͡ ˸͔͙͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ΄͔ͦ͟͡Φ 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͔͊ͯ͊͘͘͡ пΦ ͔ͣͫͭͦΦ ˩͙ͨͯ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙Υ ˻͋ͯΐ͙ͤ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ όмͨͨͭύΣ ˽͔͍͙͊ͪͭ͊͢ΐ ˶ͯ͊͟ 
όмͨͨͭύΣ ˸͙͍͙͊ͭͦ͞ΐ ˻͎͔ͥͤ όн͔ύΣ ˸͙͍͙͊ͪ͊ͤͦ͞ΐ ˤͯ͊͟΄͙ͤ όн͔ύΣ ˿͔͙ͯ͟͡ΐ ˨͍͙͊͒ 
όпͼͭύΣ ˽͍͙͊ͤͦ͞ΐ ˨͔͊ͤ͞ όпͼͭύΣ ˾͊ͫͭͦ͟ ˸͙͍͙ͪͦ͟ΐ όпͼͭύΣ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦΐ ˢ͔ͫ͊͟͡ όп͔ύΣ 
˨͙͙͙͔ͣͭͪ͞ ˴͍ͦ͊;͔͍͙ΐ όп͔ύ ͙ ˸͙ͻ͙͊ͦ͡ ˿͍͙͊ΐ όо͔ύΦ ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ͔͞ ͙͋͊͡ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˣ͙͊͞ΐΦ 
 
мфΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ- ˴͙͙͔ͦͤͫͭͭͯͫ͊ͥ ̊˻Σ ͙͋ͦͪ͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͊͟ ͙ ͔͙͊ͣͤ͊͘͟ 
͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͊͟Τ ͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͫ͊ ˽͍͙ͦͫͦͤͦͣ͟͡ ͦ ͪ͊͒ͯ ̊˻ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͯ 
͙̂͗ͼͯΣ ˨ͦͤͦ΄͔͔ͥ ˻͔͒ͯ͟͡ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥͯ ͍͙͙͔ͫͤ ΄͙͔ͦ͊ͪͤ͟͡ ͊͘ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ 
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ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͯ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ нлнпκнлнрΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ ͍͙͙͙ͫͤ ͔ͤ͊ͤ͊͒͟ ͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ 
͙͒ͯͨ͊ͭ͊͟͡ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙͍ͫͨͪ͊͊ 
 
нмΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ- ̂ ͙ͫ͊͡ ˸͔͙͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔Σ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ 
͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͦ͒͋ͦ͞ͼ͙ ͯ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͟͡ 
 ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ оΦ ͔ͣͫͭͦΦ ˩͙ͨͯ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ 
΄͔ͦ͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͯ;͔͙ͤͼ͔Υ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ˬ͔͍ͪ͊;͙ΐ όпͫ͋ͦύΣ ͙́͊ͤ͊͞ 
͙̊ͦ͒ͪ͟ΐ όпͨ͊ύΣ ˴͙͊ͭ͊ͪͤ͊ ˸͙͍͙ͪͦ͟ΐ όнͨͨͭύΣ ˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ͍́ͪͤ͊͊ͼ όнͨͨͭύΣ 
˹͙͊ͭ͊͊͡͞ ˿͍͙ͦ͡ΐ όнͨͨͭύΣ ˹͊Ώ͊ ˢΐ͙͍͙ͣͦΐ όнͨͨͭύΣ ˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ˳͔;͔͙ͣͤͼ͊ όн͔ύΣ ˮ͍͊ 
ˤ͙͍͙ͭͦͪͦΐ όн͔ύΣ ˿ͯ͊ͤ͊͘ ˨͔͍͙͙ͤΐ όн͔ύ ͙ ˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ όмͺͪͭύΦ ˩͙ͨͯ͟ 
˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͔͙͙ͭͪͤͪ͊͡ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ 
˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐ ͙ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˣ͙͊͞ΐΦ ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ 
˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͙͋ͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐΦ 
 
нсΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ- ̂;͔͙ͤͼ͙ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ˨ͦͣ ͊͘ ͫͭ͊ͪ͊ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ 
˭͊͋ͯ;ͯ͞Φ ̂ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ;͍͙͊ͤͦ͡ ˾͔ͼ͙͔ͭ͊ͭͦͪͫ͟ ͔ͫ͟ͼ͙͔͞ ͙ ˩ͭͤͦ 
͎͔ͪͯͨ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͫͯ ͙͙ͯͨͦͭͨͯͤ͡ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͯ͗;͙͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ 
ό;͍͙͊ͤͦ͡ ˴̂˨-͊ Ϧ˩ͪ͊ϦύΣ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͤ͊ͣ ͔ͫ ͙͙͙ͨͪ͒ͪͯ͗͡ ͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ 
 
нΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ̂ ˿͍͔;͊ͤͦ͞ ͙ͫ͊͡ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ ͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ͞ 
ͤ͊΄͔͎ ͎ͪ͊͒͊Σ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭͣ͘ ͙̂͗;͊ͤ͊ͣ͊͟ ͙ ͙̂͗;͙͊ͤͣ͊ ͙͘ ͍͔ͫͭ͊ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ 
͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͤ͊ͯ;͙ͤͻ ͙͎͒ͦͫͭͤͯΐ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͫͭ͊͘͡ ͙ ͒ͦ ͙̂͗ͼ͊Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͞ ͙͙ͦͫͣͫ͊͡͡ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ˢͤ͊ ͔́΄͊ͤΣ ͊ ͯ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ˨ͯ΄͙ͼ͊ ˸͙ͯͪΐΣ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˸͙ͯ͘;͔͟ ΄͔ͦ͟͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˽͙ͪͦ͟ΐ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪ ͙͘ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ 
- ˤ͙΄ͥ͊ ˿͙͙ͣ͊ͤ͢ΐΣ ˤ͙͊͒͡ͼ͊ ˾͔͍͙ͦ͒͊͢ΐΣ ˿͊͡Ώ͊ͤ͊ ˳͙͊ͥΐΣ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ͙̊ͣ͊͟ΐ 
͙ ˻͙͍͔ͪ͡ ˸͙ΐ͙ΐΦ ˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˸͙ͯ͘;͔͟ ΄͔ͦ͟͡ΣΣ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͣ͊ 
͔͞ ͔ͯͨ͡΄͊͊͡ ͍͔;͔ ͍ͯ͘ͼ͙ͣ͊ ͔ͭͪͯ͋Φ 
 
нΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- α˿ͭ͊ͪͭ ͊ͨά ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ 
˹͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͯ ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͍ͪ͊ͦͤͦͣ͘͞ ͼ͔ͤͭͪͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪ͡Σ ͯ 
͙̂͗ͼͯΣ ͙ͭͣ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ όͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪΐ͔͎ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͔ͫͣͪ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦ-ͪ ˮ͍͊ͤ͊ ˸͙ͯͤͭ͊͟͡Σ ˹͔ͣ͊ͥ͊ ͍͙̂ͯͤͦ͘ΐΣ ˹͔͍͔ͤ͊ ˽͔͍͙ͭͪͦΐΣ 
˨ͯ΄͊ͤ ˣ͊ͼ͍͙ͦ͟ΐύ ͍͙ͦͫͭ͊ͪͦ ͔͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔ͯͫͨ΄͊ͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡- ͎͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˻͍͊͞ 
ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͯͫͨͻ ͔͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍͔ͨͦͫΐ͔͎ͤͦ ͪ͊͒͊Σ ͙͔ͭͣͫ͟ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ 
͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͭͦͦͣ͟ ͔ͨͪͭͻ͎ͦ͒ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 
͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔͞ ͙ͦͯͨͦ͟͡ ͔͍͔ͭ͊ͤͭͦ͊ͤ͡ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟Σ ͊ ͤ͊΄͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ ͔ͫ 
͙͙ͫͭ͊͟͡ ͯ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟͞ ͙͔͙͒͞ ͙͍͙͍͒ͦ͘͞΄͙ ͔ͫ ͦ͒ ͍͔ΐ͙͔ͤ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟Φ ˴ͪͦ͘ ͙ͤ͘  
͙͍͊ͦ͊͘͘ ͙ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͤ͊΄ ͙ͭͣ ͔͞ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͦ ͙͍͔͊ͤͪ͒ͤͦ͘ ͔ͤ͊ͥ͘Σ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤͦͫ ͫ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ͦͣ͞Φ 
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сΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ˩ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔ͫ͟ͼ͙͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ Lͨͨͭ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Σ ˶ͯ͊͟ 
˿͙͍͙ͭͦͦ͞͡ΐ ͙ ̓ͦͪΏ͔ ˳͙͊ͥΐΣ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͫͯ ͔ͨͦͫͭͪ ͙ ͔͔͙͙ͦ͋͗͡͡ 
˸͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͒͊ͤ ͔͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͍͙͔ͭͪͦͤ ͪͤͦͣ͘͟Φ 
 
сΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ˹ͦΐ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ό̂ ͎͊ͪ͊ͯ͘͢͞ ͔͙ͨͫͤ΄͍ͭ͊ύ 
̂ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͤ͊΄͔ ͔ͪͼ͙͔ͭ͊ͭͦͪ͟ - ˢͤΏ͔͊͡Σ ˿͊ͪ͊Σ ͔́ͦ͒ͦͪ͊Σ 
˴͙͙ͪͫͭͤ͊Σ ˸͙͊ͪ͊͞ ͙ ̆͊ͤ͊ ͯ;͔͍͍͔ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ ͔͙ͯͣͭͤ;ͦͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΦ ˤ͔;͔ ͔͞ ͙͋ͦ͡ 
͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͼ͙ͣ͊ ˣͪ͊ͤͯ͟ ˾͙͊͒;͔͍͙ΐͯ ͙ ˿͔ͭͨ͊ͤͯ͞ ˸͙͍ͭͪͦͯ ˷͙ͯ͋΄͙Σ 
͍ͨͦͦ͒ͦͣ нлл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͪͦΏ͔ͥ͊Φ 
̂;͔͙ͤͼ͔ ͔͞ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊͊͡ ͨͪͦͺΦ ˥Φ ͙̊ͣ͊͟ΐΦ  
 
фΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ˻ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͔ͪͯͦͣͭͯ͟ 
˹͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ͔ͪͯͦͣͭͯ͟ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ фΦмнΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
ͯ ͻ͙͊͡ ˴ͪ;͎͍͊ͦͦ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ ˻ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͔ͪͯͦͣͭͯ͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ 
˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͍͙ͤͦ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔ͯͫͨͻΦ  
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ оΦ ͔ͣͫͭͦΦ 
ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ͔͞ ͙͋ͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐΦ  
 
млΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ˸͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͒͊ͤ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͍ͨͪ͊͊Φ 
˽͔͊ͤͦ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͯ ͻ͙ͦ͒ͤͯ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙͙ͯͪ͊͒͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ L±ͺ͊ 
͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͫ͊ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͦͣ͟ ˹͊ͭ͊΄ͦͣ ˾͙͍͙ͫͭ͊ͤͦΐΦ 
 
млΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ͯ ͔͙ͨͤͯ͘͞ ͫͣͦ ͙͙͙ͫͨͪ͊ͭ͡ ͤ͊΄͔͎ ͎͎͒ͪ͊ͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊Σ ͔͎ͦͯ͟͡ ͙ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͊͢͞ ˿ͦ͋͊͡ ˢ͔͙͔͍͙ͪͫͤ͞ΐ͊Φ 
 
ммΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ˸͔Ώͯͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͙͍ͨ͊ͥͯ͡ 
˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͦͦ͟ΐ όLLLͼͭύ ͙ ˢ͔ͤ͒ͪ͞ ˴͔͔͍͙ͤ͗ΐ όLͨͨͭύ ͤ͊ ˸͔Ώͯͦͪͯ͗ͤͦͣ͟ 
͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͯ ͙͍ͨ͊ͥͯ͡ ͍͙͙ͦͫͦ͞͡ ͫͯ ͍ͨͪ͊ ͔ͣͫͭ͊Φ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͯ ͙͒ͫͼ͙͙͙ͨͤ͡ млл ͣ 
ͨͪͫͤͦΣ ͊ ˢ͔ͤ͒ͪ͞ млл ͣ ͔͒͡ͺ͙ͤΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͔ͫ ͙͙ͨ͊ͫͪ͊͡͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͡;ͦ͟ 
͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥΣ ͎͔͒ ͫͯ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪ͡ ͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ̂;͔͙͔ͤ͟ ͔͞ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͦ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ˸͙͙ͤͦ͟͡ ˾͍͙͊ͭͦ͟ΐΦ 
 
мнΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊  
-͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͙͙͊ͨͫͤ͊͘͟ ͫ͊ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ͔͙ͫ͒ͤͼ͔ ˹ˤ 
-ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͎ͨͪͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͎ͦͤͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ 
-˨ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔ͯͫͨͻ͊ ͯ ͯ;͔ͥͯ ͙ ͨͦͤ͊΄͊ͥͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
-ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͔͙͔ͫͯͪ͘͟͟͞ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͘ 
-˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ͯͨͫ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ ΄ͦͫͯ͟͟͡ нлнрκнлнсΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 
-˨͎͍ͦͦͦͪ ͦͦ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͔̊ͦͫ͟͟͡ ͍͔ͫ͊͡ 
-ˮ͔͍͔ͣͤͦ͊ͥ ͙͙͔ͦͣͫ͟͞ ͊͘ ͙ͨͦͨͫ 
-͔́ͯ͟ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ 
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моΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ͙́ͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͊ͪ͊ͦ͟͟ ͯ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫͦ͟͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔-͍ͨͪͦ 
͔ͣͫͭͦ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͯ͊ͤͦ͟ΐ 
ˮ ͍͔ͦ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͙͋͊͡ ͔͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙ 
͒ͦͣ͊ΐ͙ͤ ͊ͪ͊ͦ͊͟͟ ͍͔;͔͙ͪ ͨͦ͒ ͎ͫͦ͊ͤͦͣ͡ Ϧ˸͙ͯͦͣ͘͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤ͊ͫ͊͢Ϧ ͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͙́ͣ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͦ͒ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͙ͤ͊ͫ͊͢Σ  
͍ͦͫͭ͊͊ͥ͊͘͢͡ ͙ ͔͙͍͊ͤͣ͊ͪ͊ͥ͊͘Φ ˻͍͊͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞ ͍ͨͦͤͦͦ ͔͞ ͙ͫͨͦͦ͞ ͍͔ͫ ͔͔ͫͪ͒ͥ 
΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͙̂͗ͼ͊Σ ͯ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͙ ͙͘ ͎͙͔̂ͦͫͭͭͫͦ͢͟ - ͭ ͙͙ͯͪͫͭ;͔͟ ΄͔ͦ͟͡ 
͙͘ ͔͙͔̉͊ͭͤ͞Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Υ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͯ͊ͤͦ͟ΐΣ ˸͙͊ͪͤ͊ ˾͍͙͊ͤͦ͟ΐΣ ˢ͙ͤͼ͊ 
˿͔͔͍͙ͪͭͤͦΐ ͙ ˣ͎ͦ͒͊ͤ ˤ͙͍͙͒͊ͦ͟ΐ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͫͯ ͙͔ͯͭ͊ͤ͘͘ ͔ͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ 
͔͊ͨ͊͗ͤ͘Φ  
 
мсΦ ͙ мтΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- "˿͔ͨͼ͙͊͞͡ ͙͍͊ͦ͘͘ ˿͙͔ͪ͋͞Ϧ 
˻͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ ͦͤ͊ͤ͡͞ Ϧ˿͔ͨͼ͙͊͞͡ ͙͍͊ͦ͘͘ ˿͙͔ͪ͋͞Ϧ ͤ͊ ͦͣ͟ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͤ͊΄͙ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙Φ  
̂ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔͞ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͦͣ͋ͤͯ͟͞ ͦ͋ͯͯ͟ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 
͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;͙͟ͻ ͙ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤ͡ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊Φ ˿͔ͪ͒ͥͦ΄ͦ͟͡ͼ͙ͣ͊ ͔͞ ͔ͨͪͯ͗ͤ͊ 
͙͙ͨͪ͊͟͡ ͒͊ ͨͪͦΏͯ ͪͦ͘͟ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͍͎ͫͦ ͙ͭͣ͊ ͔ͨͪ͒ ͙͙͔͗ͪͣ͞Φ 
͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭͦ͡ ос ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙͘ но ͎ͪ͊͒͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͪ͊͒͡ ͤ͊ 
͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͙͔͒͊͞Φ ͙̇͢ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͔͞ ͍͔ͯͫͨͦͪ͊͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 
 
мсΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- Ϧ˻͒ ͯ;͔͙ͤ;͔͟ ͔ͯͨ͟͡ ͒ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;͎ͦ͟ ͙ͨͫ͊ΐ͔͎ ͫͭͦ͊͡Ϧ ͙͋ͦ ͔͞ 
͙͍ͤ͊͘ ͎͔͎ͯ͒ͤͦ͡ ;͊ͫ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ мсΦмнΦ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢ LLLͺͪͭΦ 
̉͊ͫ ͫͯ ͙͙͔ͦͫͣͫ͡͡ ͨͪͦͺΦ ˣ͙ͪ͊ͤ͟ͼ͊ ˸͙͔͙͟͡ΐ ͙ ˣ͙ͪ͊ͤ͟ͼ͊ ˶͙ͯ͟ΐΦ ˥ͦͫͭ ͔͍ͨͪ͒͊͊; 
͙͋͊͡ ͔͞ ͙͍͋΄͊ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˳͍ͦ͊ͤ͊Σ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͍ͫͦͯ͞ ͙͎͍͍ͥͦͦ͒ͫͭ͟Ŝͤͯ ͎͔͊ͤͼ͙ͯ͞ ͙ ͦ͊͟͞ 
͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;͙ͣ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊ ͙ ͍͙ͫͦͣ͞ 
͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟Φ 
 
ннΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ̂;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ͙̊ͣ͊͟ΐ 
ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ ͍͊ͪ͘΄ͤͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ Ϧ˴͙͎ͥ͊ ͊ͦ͟ ͔͟͡Ϧ 
 ˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ ͙͙ͦͫͣͫ͊͡͡ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡Σ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ 
ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͯ ͔͒ͪͯ͗ͥͯ ͫ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͒ͦͣ͊ ͊͘ ͫͭ͊ͪ͊ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ˭͊͋ͯ;ͯ͞Φ 
 
нпΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ˳ ͙ͯ͋͊ͪͤ͊͡ млΦ ͊͟ͼ͙͊͞ ς ˽ ͔͙͊ͭ͟ΐ͙ ͊͘ ͔͒ͼͯ ͤ͊ ˴͍ͦͫͦͯ ͙ ˸͔ͭͦͻ͙͙͞ 
˻͍͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͙͙͙ͦͫͣͫ͡͡ ͫͯ ͒͊ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ 
͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͙ͨ͊ͭ͟ΐ͔Σ ͍͙ͫ͊͟ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͙ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢Σ ͙ͨͪͦͣ΄͔ͤͦ͢ 
͙͔͋ͪ͊ͤ ͙͔ͫ͊͒ͪ͗ͤ ό͙ͫ͊ͭ͟͡΄͙Σ ͙͎͔ͥ͟Σ ͙͎ͪ͊;͔͟Σ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͔͙ͦͣͭ͊͘͟͟ύΦ 
˸͙ͫ͊ͦ ͦ͊͟͞ ͙ͻ ͔͞ ͍͙ͦ͒͊͡ ͙͋͊͡ ͔͞ Ϧ͔͙́͋Σ ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͋Ϧ ͔ͭ ͔͞ ͍ͫ͊ͦ͟ ͙ͯͤͦͫͦ ͔͒ͦ 
͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ 
 
омΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ˿ ͔͙͒ͤͼ͊ ̊˻ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͔͒ͦͤͭ͊ ˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙͙͎̅ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ 
ͨ͊ͤ͊͡ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͊͘ нлнпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͍͔ͯͫͦͤ͞ ͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͨ͊ͤ͡ 
˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͊͘ нлнпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͔͔͒ͦͤͭ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ ˥͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͨ͊ͤ͊͡Σ 
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ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͯͫͦͤ͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͔ͣ͊ͭͯͪ͊ͤͭͫ͟ ͔͙͔ͫͯͪ͘͟͟͞ ͯ ˥ͪ;ͯ͟Σ 
͒͊ͭ͊ ͎ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ˽͊ͤ͊͡ ͙ͯͨͫ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͍͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͒͘ 

 
пΦ ͙ ноΦ ͊ͤͯ͊ͪ͞- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ̊˻- ˨ͦͤͦ΄͔͔ͥ ˻͔͒ͯ͟͡ ͦ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙͙͎̅ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ 
ͨ͊ͤ͊͡ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͊͘ нлнпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 
 
нтΦ ͊ͤͯ͊ͪ͞- ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;ͦ͟͞ ͊ͤ͟ͼ͔͙͙͊ͪ͡͞ ͔̊ͦ͟͡ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͊͡ ΄ͦͫ͊͟͟͡ ͍ͫ͊͊͡ 
˿͍͙͊ͤ͒͊ͤΦ  
 
нфΦ ͊ͤͯ͊ͪ͞- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊ 
-͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͙͙͊ͨͫͤ͊͘͟ ͫ͊ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ͔͙ͫ͒ͤͼ͔ ˹ˤ  
-ˢ͔ͭͯͤ͊͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞- ͙͔͔ͤ͊͊͗ͥ͘͡ ͔͎ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔ͪ΄͔ͥ͊  
-͔́ͯ͟ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ 

 
нфΦ ͊ͤͯ͊ͪ͞- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ̊˻- ˾͔͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦͣ 
͙ͨͦͨͫͯ ͯ ˩ͦͤͦͣͫͦ͟͟͞ ΄͙ͦ͟͡ ͫ͊ ͔ͫͭ͊ͥͣ ͤ͊ ͒͊ͤ омΦ мнΦ нлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
 
нсΦ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ̊˻- ˾͔͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ˥͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͺ͙͙͎ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ 
͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͊͘ нлнпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ 
΄͔ͦ͟͡ ͦ ͍ͫͦͣ ͪ͊͒ͯ ͙ ͦ ͪ͊͒ͯ ΄͔ͦ͟͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪ- ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪΣ 
͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙͞ ͍ͨͦͫͦ͊͡ 
ͯ ˩ͦͤͦͣͫͦ͟͟͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ 
 
млΦ ͣ͊ͪͭ- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊ 
-͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͙͙͊ͨͫͤ͊͘͟ ͫ͊ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ͔͙ͫ͒ͤͼ͔ ˹ˤ  
-˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ;͍͊ͫͦ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͙ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͦ͋ͯͫͭ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͙ 
͔͋ͦ͊͒͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔͔ͤ͊͊͗ͥ͘͡ ͔͎ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ 
͙͔͔ͤͭͪͫͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙ ΄͔ͦ͟͡ 
-͔́ͯ͟ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ 

 
ммΦ ͣ͊ͪͭ- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ˿͍͔͊ͭ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢- ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͙͙͊ͨͫͤ͊͘͟ ͫ͊ 
͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ͔͙ͫ͒ͤͼ͔ ˿͍͔͊ͭ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢Σ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞ ͯ 
΄͙ͦ͟͡ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ 
 
нпΦ ͣ͊ͪͭ- ̂;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ όˢͤΏ͔͊͡ ˸͍͙͊ͪͦ͟ΐΣ ˿͊ͪ͊ ˿͍͔͙͊͢ΐ ͙ ˽͍͔͊͡ 
˿͍͔͙͊͢ΐύ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ ͨͪͦͣͦͼ͙͙͞ ͙͋ͦͪͤ͊͘͟ ͔͙͔ͨͦ͘͞ ;͍͊ͤͦ͊͡ ˿͍͔͊͊͘ 
͔͙ͫͨ͡ͻ ͙ ͍͙͙ͫ͊͋ͦ͒͡ͻ ͎ͪ͊͒͊ ͙̂͗ͼ͊Φ ˤ͔;͔ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͯ ;͊ͫͭ ͔͙͎ͨͪͣͤͯͦ͡ 
͔͙ͨͫͤ͊͟ ˤͯ͊͡ ͍͙́͊ͭͦΐ͊Φ 

 
нсΦ ͣ͊ͪͭ- ˹͊΄͔ ͣ͊ͦ͡- ͔͔ͤͦͣ͟ ͍͔͙ͦ͟͡  
̂;͔͙ͤͼ͔ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͔͙͔ͨͦͫͭ͡ ˨ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͨͦͣͦΐ ˸˹˾˻ αˢͤΏ͔͙͡άΣ ͎͔͒ ͫͯ 
͔ͦ͒ͪ͗͊͡ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͯ͟ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼͯ ͯ͘ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ͯ͞Φ ́ͦͣ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͫͯ ͔ͨͦ͊͊͘͟͡ 
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͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͤ͊ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊͊ͤ͞ ͤ͊;͙ͤ ͎ͣͦͯ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͙͎ͪ͊;͔͟Σ ͙ͨͦ͒ͫͭ;ͯΐ͙ ͭ͊ͦ͟ 
͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦͫͭ͡Φ 
˻͙ͫͣ ΄ͭͦ ͔͞ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ ͙͋͊͡ ͔͙͍͒ͯ͊ͭͤ͊͟Σ ͔͔͙ͦ͋͗͊͡͡ ͯ͞ ͔͞ ͙ ͫ͊ͤ͊͞͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊Σ 
ͨͯͤ͊ ͔ͫͣͻ͊ ͙ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ̂;͔͙ͫͤͼ͙ ͫͯ ͙͍͙ͯ͗͊͡ ͯ ͔͒ͪͯ͗ͥͯΣ ͊ 
͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͫͯ ͤ͊ͯ;͙͙͡ ͔ͤ΄ͭͦ ͍ͤͦͦΦ 
˿͍͔ ͙͎ͪ͊;͔͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͔ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊͡ ͔ͨͪ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔Σ ͍͔͙͎ͦ͟͡ 
ͫͪͼ͊ ͫͯ ͔͔ͨͦͦͥͤ͟͡ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥͯΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͍͔ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊͡ ͔͎͍͔ͥͦ ͙͙͔ͦͪͫͤ͟͟Φ ˻͍͊ 
͔ͨͦͫͭ͊ ͙͋͊͡ ͔͞ ͦ͞΄ ͔͒͊ͤ͞ ͙͔ͨͪͣͪ ͊ͦ͟͟ ͙ͣ͊͡ ͎͔͍͙ͫͭͦ ͎ͣͦͯ ͔͙͒ͦͤͭ ͎ͣͤͦͦ 
͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͔ͯͨ͡΄͙͊ͭ ͔ͤ;͙͙͞ ͒͊ͤΦ 
 
нтΦ ͣ͊ͪͭ- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ̊ͦ- ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ˻͔͒ͯ͟͡ ͦ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙͙͎̅ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ ͨ͊ͤ͊͡ 
˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͊͘ нлнпΦ ͎͙ͦ͒ͤ ͯ
 
нуΦ ͙ нфΦ ͣ͊ͪͭ- ˾͔͙ͨͯ͋͡;ͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͙͘ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ 
 ˻͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ ͯ ̊ͦͫͦͣ͟͟͡ ͼ͔ͤͭͪͯ α˹͙ͦ͊͟͡ ͔́ͫ͊͡ά ͯ ˤͪ΄ͼͯΦ ˹͊΄ͯ ΄ͦͯ͟͡ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͊͢͡ ͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˸͙ͤ͊ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ όL±̅ˢύΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˣ͙͊ͤ͊͢ 
˸͙͙͙͟͡ΐΦ 
ά͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͦͣ͊ ͒ͦ͋ͪͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͙ ͦ͒ ͎ͫ͊ͣͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟Σ  
͔ͦͫΐ͊͊͡ ͔ͫ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘Σ ͙͊͡ ͎͋ͦ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭ͊ ͔͔ͭͪͣΣ ͣ͊ͦ͡ ͙ ͔ͤ͊ͨͭ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ 
͔ͣΏͯ мо ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯΦ 
˴͊ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΣ ͙ͣ͊͊͡ ͫ͊ͣ ;͊ͫͭ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͣ͢ ͍ͫͦͯ͞ ΄ͦͯ͟͡ ͙ ͫ͊ ͪ͊͒ͦ΄ΐͯ 
͎ͣͦͯ ͔ͪΐ͙ ͒͊ ͫ͊ͣ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ ́˾˩̔˩ ͔ͣͫͭͦΦέ 
 
мпΦ ͙͊ͨͪ͡- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊ 
-͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͙͙͊ͨͫͤ͊͘͟ ͫ͊ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ͔͙ͫ͒ͤͼ͔ ˹ˤ 
-͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͙͙͙ͫͨͭͤͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙͘ ͙͙͋ͦͪͤ͘ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦ ͎ͣ͊ͭͯͪͫͦ͟ 
ͪ͊͒͊ ͊͘ ͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͨͪͦͺ͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͥ͊ 
-˽͔͎͔ͪ͒͡ ͙͔ͣͤ͊͘ ˭˻˿˻ˤ-͊ ͙ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔ͫͪ͒ͥͣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥͯ 
-͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟ ͊͘ ΄ͦͫͯ͟͟͡ нлнрκнлнсΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ  
-͔́ͯ͟ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ 
 
ннΦ ͙͊ͨͪ͡- ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Σ ˸͙ͻ͙͊ͦ͡ ˿͍͙͊ΐ όLLL͔ύ ͙ ˤͯ͊͟΄͙ͤ ˸͍͙͊ͪ͊ͤͦ͞ΐ 
όLL͔ύ ͫ͊ ͍ͫͦͦͣ͞ ͦ͒͋ͦ͊͟͞΄ͦͣ͟ ͔͙ͨͦͣ͟ ˻˴ ͙̂͗ͼ͔ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒͘͡ ͫͯ ͨ͊ͫͣ͊ͤ͡ ͯ ͍ͨͪͯ 
͙͎ͯ͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͔ͫͦͤ͘Φ 
 
нпΦ ͙͊ͨͪ͡- ˭͔͊ͨ͊͗ͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊΄͔ ͯ;͔͙ͤͼ͔ ͤ͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͙͘ 
˽͙ͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ 
˹ ͔͙͊ͪͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͙͘ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞Σ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦͣ ͯ ˿ͭ͊ͪͦ͞ 
˽͍͙͊ͦ͘Σ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔Σ ˮ͙ͪͤ͊ ˸͍͙͊ͭͦΐΣ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͞ тΦ 
͔ͣͫͭͦ ͯ ͫͤ͊͗ͤͦ͞ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͘ ͼ͔͔͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 
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 рΦ ͣ͊͞- ̂ ͔͙ͨͤͯ͘͞ ͫͣͦ ͙͙͙ͫͨͪ͊ͭ͡ ͤ͊΄ͯ ͎͒ͪ͊ͯ ͔͎͙͙ͦͤ͟͡ͼͯΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͯ͟Σ 
͔ͪ͊ͪ͒ͤͯ͘ ˤ͔ͫͤͯ ˸͍͙͊ͪͦ͟ΐΦ 
 
 5- фΦ ͣ͊͞- ˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ α˹͔͔͔͒͢ ͔ͫΐ͊ͥ͊ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊ά ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Φ 
˹͔͔͒͊͢ ͔ͫΐ͊ͥ͊ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͊͡ ͔͞ ͙ͤͦͣ͘ ͍͙ͤͦͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 
͍͔͙ͫͨͪͦ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ όLͨͨͭΣ L͎ͭͪΣ LLLͺͪͭΣ L±ͨ͊ύΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ ˽˽ ͫͯ͗͋͊͡ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͎ͦͫͭ ͔͍ͨͪ͒͊͊; ˹͔͍͔ͤ͊ ˻͙ͫͭͦ͞ΐ ͙͔ͫͨͪ͒ 
ˬ͔͎ͤͫͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙̂͗ͼ͔Φ  
 
мпΦ ͣ͊͞- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ˿͍͔͊ͭ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢- ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͦ ͍͙͙͙ͫͤ ͔ͤ͊͒ͦͤ͊͒͟ 
͊͘ ͙͎͋ͪͯ ͦ ͔͒ͼ͙ ͊͘ ͔͔͔ͦ͒ͥͫ͢͟ ͔ͫͭ͊ͪ΄͙͔ͤ ͙ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͍ͦΏͯ ͔͙͔ͫͯͪͫ͘͟͟͞ 
ͣ͊ͭͯͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͯ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ нлнрκнлнсΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯ ˣ͙͔ͯ͒ͣͨ΄ͭͯ ͙ ˽͎ͪ͊ 
 
мпΦ ͣ͊͞- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊ 
-͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͙͙͊ͨͫͤ͊͘͟ ͫ͊ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ͔͙ͫ͒ͤͼ͔ ˹ˤ 
-˨ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͦ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͯͨͯΐ͔͔ͤ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊ͪ͒ͤ͘ ͙͙ͫͨͭ όͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͊ͪ͘΄͎ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͔͙ͫͭ͟͡ ͍ͯͫͦ͡ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ 
ͦͼ͔͔͙ͥͤύ 
-˾͎͍͊ͦͦͪ͘ ͦ ͙͙͒ͦͨͫͣ͊ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦͫͭ 
-͍̂ͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͊ͤ͒͊ͪ͊͟͡ ͍ͨͦͫͦ͊͡ ͊͘ ͣ͊͞-ͯͤ͞ ό͊͘ ͔ͣ͊ͭͯͪ͊ͤͭύ 
-˽͔ͦ͒͊͡ ͔͊͒ͯ͗ͥ͊͘ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔͊ͤͫ͊͟ ͎̊ͦͫͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
-͔́ͯ͟ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ 

 
мсΦ ͣ͊͞- ͯ ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪΐ͔͎ ͙ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙͙͋͡ ͫͯ ͤ͊ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͙ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ 
͔͙ͫͪ͒ͥͻ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ͙̂͗ͼͯ ͫ͊ ͍͙̅ͯ͋ͪ͊ͭͦͣ͡͞ ͙͔͙ͫͭͨͤ͒ͫͭͦͣ ͙ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͦͣ͟ ͯ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͔͎͔͎ͤͫͦ͟͡ ͔͙͊͘͟͞ ͤ͊ ˽͔͎͒͊ͦ΄ͦͣ͟ ͺ͔͊ͯͭͭͯ͟͡ ͯ ͙̂͗ͼͯ aƻƭƭȅ {ǳǘǘƻƴΦ 
 
нмΦ ͣ͊͞- ˸ ͙͊ͭͯͪ͊ͤͭͫ͟ ͔ͨͫ͡ ͤ͊ ˥ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͎ͭͪͯ 
 
пΦ ͯͤ͞- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ̊˻- ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ˻͔͒ͯ͟͡ ͦ ͙͙͍ͪ͊ͫͨͫ͊ͥͯ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͊͘ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͙̂͗ͼͯ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͔ͭͫͭ͊͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ 
˻͔͒ͯ͟͡ ͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͙͙͔ͦͣͫ͟͞ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ΄͔ͦ͟͡Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙ 
͍͊͒͊ͥ͊͡ ͣ͊ͭͯͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
 
фΦ ͯͤ͞- ̂ ˥˴̇-ͯ ͙̂͗ͼ͔ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ͣͯ͘;ͦ͟-͔ͨͦͭͫͦ͟ ͍͔;͔ 
͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟Σ ͔͙̂ͣͭͤ;͔͟ ͙ ˸͙ͯ͘;͔͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ 
͙̂͗ͼ͊ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͥ ΄͔ͦ͟͡ άˬ͊ͤ ˣ͙͊ͭͫͭ ˴ͦͪͦέ ͙͘ ̅ͪ͊ͤͼ͔ͯͫ͟Φ 
мнΦ ͯͤ͞- ̂;͔͙ͤͼ͙ LLLͺͪͭ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͫͯ ͙ͦ͗͋ͯ͘͡ ͯ ˳͍͙ͦ͊ͤͦ͟ΐ͊ ͯ͟ΐ͙Φ 
ˮͦ͗͋ͯ͘͡ ͫͯ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ˹͙͊ͪͦ͒ͤ ͔ͣͯ͘͞ ͙̂͗ͼ͔Σ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ 
˽͙͙͙ͦͭͤ͟͡ ͍͙͊͋͊ͤ͘͟ - ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ур ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͍͎ͦͦ ;͙͊ͫͦͨͫ͊Φ 
 
моΦ ͯͤ͞- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊ 
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-͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͙͙͊ͨͫͤ͊͘͟ ͫ͊ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ͔͙ͫ͒ͤͼ͔ ˹ˤ 
-͍̂ͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͊ͤ͒͊ͪ͊͟͡ ͍ͨͦͫͦ͊͡ ͊͘ ͯͤ͞ ͙ ͯ͞͡ 
-ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͪ͊͒͊ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͍͊ͪ͘΄͙ͤͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ 
-ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͯͫͨͻ͊ ͤ͊ ͣ͊ͭͯͪͫͦͣ͟ ͙͙ͫͨͭͯ ͯ ͯͤͫͦͣ͟͞ ͙͙ͫͨͭͤͦͣ ͪͦͯ͟ 
-˨ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͦ ͨͦͻ͍͙͍͊͊ͥͯ͢ ͙ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͙͍͊ͥͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͎ͨͪͦ͊͡΄͍͔͊͊ͥ  
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞Σ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͙͔͒ͨͦͣ͡ ˤͯ͟ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ  
-͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ˥͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡ ͊͘ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͯ 
΄ͦͫͯ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͪ͊͒ͯ ΄͔ͦ͟͡ ͊͘ ͔ͭͯ͟ΐͯ ΄ͦͫͯ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤͯ 
-ˮ͔͍͔ͣͤͦ͊ͥ ͙͙͔ͦͣͫ͟͞ ͊͘ ͙ͯͨͫ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ΄ͦͫͯ͟͟͡ нлнрκнлнсΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 

 
мфΦ ͯͤ͞- ˿͍͔;͊ͤͦͫͭ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͙͍͊ͥ͊ ͔ͤ͊ͯͫͨ͞΄͙͙ͤ͞ͻ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊ ͙ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ нлнпκнлнрΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͯͨͪ͡;͔ͤ͊ ͔͞ мфΦлсΦнлнрΦ ͯ ͍͔ͫ;͊ͤͦ͞ 
͙ͫ͊͡ ΄͔ͦ͟͡Φ  
ˢͤ͊ ˴ͪͽ͙ΐ L±ͺ͊- ͯ ;͔͙ͤͼ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ˤ͍͔ͯͦ͟ ͙͔͒ͨͦͣ͡ 
ˢͤ͊ ˸͙͊ͪ;͙ΐ L±ͺ͊- ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ˤ͍͔ͯͦ͟ ͙͔͒ͨͦͣ͡ 
ˮ͔ͪͤ͊ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦΐ L±ͼͭ- ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ˤ͍͔ͯͦ͟ ͙͔͒ͨͦͣ͡ 
ˢͤΏ͔͊͡ ˮ͍͙ΐ LLLͦͣ͟- ͺͦͤ͒ ˿͔͊ͪ ˨ͪ;͔͙͡ΐ όͨͦͻ͍͊͊͡ ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͪͤͦͣ͡ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ 
͍ͨͦͦ͒ͦͣ ˸͔͙͊ͭͪͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͦ͘͡ ά˴ͦͦ͡ ͙ͫͪͨͫ͟ͻ ͔ͫͫͭ͊ͪ͊έΣ ͔͊ͨ͊͗ͤͦ͘ 
ͯ;͔΄ΐ͔ ͤ͊ ̅ͪ͊ͤͦ͟ͺͦͤͦ͞ ͍͔;͔͙ͪΣ ͯ;͔΄ΐ͔ ͤ͊ ͔ͣΏͯͯͭͯͪ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͍͔;͔͙ͪ 
͙͙ͯͨͪ͡;͔ͤͦ͞ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͙̂͗ͼ͔ύ 
˨ͯ΄͊ͤ ˣ͊ΐ͍͙ͦ͟ΐ LLLͨ͊- ͺͦͤ͒ ˿͔͊ͪ ˨ͪ;͔͙͡ΐ ό͔͊ͨ͊͗ͤͦ͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͤ͊ 
̅ͪ͊ͤͦ͟ͺͦͤͦ͞ ͍͔;͔͙ͪύ 
ˢ͔ͤ͒ͪ͊ ˿͙͙ͣΐ L±ͨ͊- ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͙͔͙ͭͪ͊ͪͤ͡ ͪ͊͒Σ ͺͦͤ͒ άˣͪ͊ͤ͊͟ ˸͙͊ͭΐέ 
˸͙ͤ͊ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ L±ͺ͊- ͍͔ͦͫͦͤͦ͞ ͔ͭͪΐ͔ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͙͘ 
͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞Φ 
˸͙͊ͪ͊͞ ˸͙ΐ͔͍͙ΐ LLL͔- ͦ ͍͔ͫͦͤͦ͞ ͔ͭͪΐ͔ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͔ͭͪͫͪͤͦͣ͡ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ 
˸͔͙͊ͭͪͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͦ͘͡ ά˴ͦͦ͡ ͙ͫͪͨͫ͟ͻ ͔ͫͫͭ͊ͪ͊έ ͙ ͎͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ 
͙͔ͭͪ͊ͪͤͦͣ͡ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ά˽͙ͦͪͦ͒ͼ͊- ͔ͣͫͭͦ ͎͔͒ ͍ͯ͋͊͢ ͨͦ;͙͔ͥέ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ 
͔̇ͤͭͪ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒ ͙̂͗ͼ͔ 
ˣͦ͊ͤ͊͞ ˴ͯ͊ͥ͊͟ͼ L±ͼͭ- ͍͔ͦͫͦͤͦ͞ ͔ͭͪΐ͔ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͪͤͦͣ͡ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ 
ά˽͙ͦͪͦ͒ͼ͊- ͔ͣͫͭͦ ͎͔͒ ͍ͯ͋͊͢ ͨͦ;͙͔ͥέ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͔̇ͤͭͪ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ 
ͪ͊͒ ͙̂͗ͼ͔ 
˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͯ͊ͤͦ͟ΐ L±ͨ͊- ̅ͪ͊ͤͦ͟ͺ͙ͦͤ͊͞Σ ͔ͣΏͯͯͭͯͪ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͔;͔ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ 
͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͙̂͗ͼ͔Σ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͔͙͔ͫͯͪ͘͟͟͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ;͔͍͔ͭͪͭ 
͎͙͔ͦ͒ͤΣ ˴͔͊ͪ͊ͦ͟ ͍͔;͔ 
˳͔͔ͤ͊͡ ˳͊ͽ͙ΐ L±ͨ͊- ͔ͣΏͯͯͭͯͪ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͔;͔ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͙̂͗ͼ͔ 
˶͔ͤ͊ ˽͍͍͙͊ͦ͡ΐ L±ͨ͊- ̅ͪ͊ͤͦ͟ͺ͙ͦͤ͊͞ 
ˮ͙ͪͤ͊ ˸͍͙͊ͭͦΐ L±ͨ͊- ͔ͣΏͯͯͭͯͪ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͔;͔ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͙̂͗ͼ͔Σ 
͔͊ͨ͊͗ͤͦ͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͙͘ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ 
˿͊ͥ͊ ˤ͙͍͙ͯ͊͒ͤͦ͟ΐ L±ͨ͊- ͔ͣΏͯͯͭͯͪ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͔;͔ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ 
͙̂͗ͼ͔ 
˸͙͊ͪ͊͞ ˨ͪ͊͢;͊ L±ͨ͊- ͯ ;͔΄ΐ͔ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͣ͘ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͔͙͔ͫͯͪ͘͟͟͞ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ 
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ˢ͙ͤͼ͊ ˿͔͔͍͙ͪͭͤͦΐ L±ͫ͋ͦ- ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͔͙͔ͫͯͪ͘͟͟͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
;͔͍͔ͭͪͭ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
˳͊ͤ͊ ͙͍͙̇ͣ͊ͤͦ͢ΐ L±ͼͭ- ͙͔͔͒ͪͫ͟͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
̂;͔͙ͤͼ͔Υ ˮ͔ͪͤ͊ ˣ͍͙ͪͦ͟ΐΣ ˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ͍́ͪͤ͊͊ͼ ͙ ˿͊ͪ͊ ˿͙͙ͣΐ LLͨͨͭΣ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ͊͞ 
˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐΣ ˮ͍͊ͤ͊ ˸͙ͯͤͭ͊͟͡ ͙ ˹͔͍͔ͤ͊ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ LLLͨ͊- ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͨͪͦͣͦͼ͙͙͞ 
΄͔ͦ͟͡Φ 
˽ͪͦͺ͔͙ͫͦͪ ͔͙ͣͤͭͦͪ ͔ͤ͊ͯͫͨ͞΄͙͙ͤ͞ͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟Υ ˣ͙͊ͤ͊͢ ˸͙͙͙͟͡ΐ ό͍ͨͦͫͦͤ͊͡ 
͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ύΣ ˢͤ͊ ͔́΄͊ͤ όͺͪ͊ͤͼ͙ͯͫ͟ ͔͙͘͟͞ύΣ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ͙̊ͣ͊͟ΐ ό͙ͫͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ 
͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ύΣ ˤ͙͊͒͡ͼ͊ ˾͔͍͙ͦ͒͊͢ΐ ό͙ͫͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ύΣ ˣ͎ͦ͒͊ͤ 
˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐ ό͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ύΦ 
 
нрΦ ͯͤ͞- ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͔͙ͫ͒ͤͼ͊ ̊˻  
- ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ͪ͊͒ͥ ͯ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͙͋ͦͪ͊͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͨͦ 
ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͍͔ͦ͋͊ͤͦͣ͢͞ ͯ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙͞ α˽͍͙ͦͫͦ͡ά ͦ͒ ммΦлсΦнлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦ͒ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ˴͙͙͔ͦͣͫ͞ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ 
 
нтΦ ͯͤ͞- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊ 
-͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͙͙͊ͨͫͤ͊͘͟ ͫ͊ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ͔͙ͫ͒ͤͼ͔ ˹ˤ 
-ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͪ͊͒͊ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͣ͊͡Ώ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ 
-͍̂ͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒͊ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͊͘ ͍͎͊ͯͫͭ ό͔͙ͪ͊ͪ͒ͤ͘Σ ͍͙ͨͦͨͪ͊ͤύ 
 -͔́ͯ͟ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ 
 
нΦ ͯ͞͡- ˿͔͙͒ͤͼ͊ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊ 
- ͍͔̂ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͫ͊ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤͣ ͪ͊͒ͥ͊ͣ͊ ͯ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͙͋ͦͪ͊͘ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͨͦ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͍͔ͦ͋͊ͤͦͣ͢͞ ͯ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙͞ 
α˽͍͙ͦͫͦ͡ά ͦ͒ ммΦлсΦнлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˴͙͙͔ͦͣͫ͞ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ 
΄͔ͦ͟͡ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Υ 
- ˽͍͙ͯͦ͘ΐ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ 
- ͙̊ͣ͊͟ΐ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ 
нΦ ˽͙͍͔ͪ͋͊͊ͥ͢ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊ ͦ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤͣ͢͞ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭͣ͊͟ 
͊͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙ͭ͊ͤͣ͞ ͙͊͘͞΄͍͔ͥ͊͊ͥ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ 
 
 
 
 
 

 
̊˴˻˶˿˴ˮ ˻˨ˣ˻˾ 

˾͔΄͔͔ͥͣ  ˿ͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ͎ͪ͊͒͊ ͙̂͗ͼ͊ м ͋ͪͦ͞Υ ллнсуурлм нлнп ͦ͒ 
лтΦммΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ  ͙͔͍ͣͤͦ͊ͤ ͔͞  ͙̊ͦͫ͟͟͡ ͦ͒͋ͦͪ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡Φ 
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̂ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ нлнпκнрΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ   ͙̊ͦͫ͟͟͡ ͦ͒͋ͦͪ 
͔͞ ͙ͪ͊͒ͦ    ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯΥ  

 

ˮ͔ͣ ͙ ͔͙͔ͨͪͣ͘ ˻͍͊͡΄ΐ͔͙ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡; 

͙́͊ͤ͊͞ ˣ͊ͼ͔͙ͭΐ ˳͔͙͙͒ͤͼ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

ˤ͔ͫͤ͊ ˸͍͙͊ͪͦ͟ΐ ˳͔͙͙͒ͤͼ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 
˸͙͙͡ͼ͊ ˶͔͙͟ΐ ˿͔͍͙ͨ͊ͫͦ͞ΐ ˳͔͙͙͒ͤͼ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

ˢͤ͊ ͙́͊͒ΐ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ˿͍͔͊ͭ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ 

ˣͦ͊ͤ͊͞ ˣ͍͙ͯ͟ΐ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ˿͍͔͊ͭ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ 

˾͊ͦ͟͞ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦΐ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ˿͍͔͊ͭ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ 

˾͊͒ͦ΄ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ 
ˣͪ͊ͤͦ͟ ˥͍͙͍͙͊ͪͦ͡ΐ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ 

˷͙͊ͤ͊͢ ˽͔͙͊ͤͭ͡ΐ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ 

 
 ˽͔͔͙ͪ͒ͫ͒ͤ͟ ͎̊ͦͫͦ͟͟͡ ͦ͒͋ͦͪ͊ ͔͞ ˸͙͙͡ͼ͊ ˶͔͙͟ΐ ˿͔͍͙ͨ͊ͫͦ͞ΐ ͊ 
͔͙͊ͣͤ͘͟ ˷͙͊ͤ͊͢ ˽͔͙͊ͤͭ͡ΐ. 
 ̂ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ нлнпκнрΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙̊ͦͫ͟͟͡ ͦ͒͋ͦͪ 
͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͦ мп ͔͙ͫ͒ͤͼ͊Σ ͊ ͯ ͍ͦͦͣ ͙͍ͫ͊ͯ͘ мл ͔͙ͫ͒ͤͼ͊Φ  ˹͊ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͔ͪ͒ͯ ͙͋͊͡ ͫͯ 
͔͔ͫ͒͡ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊Υ  
-͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ˥͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊ ͊͘ ͍ͦͯ ΄ͦͫͯ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤͯΤ  
-͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ˥͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊ ͊͘ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͯ 
΄ͦͫͯ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤͯΤ 
- ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͎̊ͦͫͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡Τ 
-͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͪ͊͒ͯ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ΄͔ͦ͟͡Τ 
-͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͔͙ͤ͊ͣͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ ͦ͒ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ͞ ΄͟Φ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͙    ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͦ ͔͙ͤ͊ͣͤ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ 
ͦ͒ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͯ ͍ͦͦ͞ ΄͟Φ ͎͙͙ͦ͒ͤΤ 
- ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͊͊ͭ͊͟ ͙ ͙͔͔ͣͤ͘ ͙ ͔͒ͦͨͯͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͦͨ΄͙ͭͻ ͊͊ͭ͊͟   
- ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͙ͨͦͨͫͯ ͙ ͍͊ͪ͘΄͔ͤͦͣ ͪ͊;ͯͤͯΤ 
- ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ˽͔͎ͪ͒ͦ͊͡ ͺ͙͙͎ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ ͨ͊ͤ͊͡Τ  
- ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͙͙͎̅ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ ͨ͊ͤ͊͡Τ  
- ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙ͤ͊͋͊͟Τ 
- ͍͔͒͊͊ͥ ͎͙ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ͯͨͫ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ ΄ͦͫͯ͟͟͡ нлнрκнсΦ 
͎͙ͦ͒ͤͯΤ 
- ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͦ ͍͙͙͙ͫͤ ΄͙͔ͦ͊ͪͤ͟͡ ͊͘ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͯ;͔͙͔ͤ͟ 
- ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͺ͙͙͎ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ ͨ͊ͤ͊͡Τ  
- ͪ ͔͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ˥͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊ ͊͘ ͔ͭͯ͟ΐͯ ΄ͦͫͯ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͫ͊ 
͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙ ͍͊͒͊ͥ͊͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟Τ  
- ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͔͙ͫͯͪ͊͘͟͟͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ;͔͍͎ͭͪͭͦ  
͔ͪ͊ͪ͒͊͘ 
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- ˨ͦͤͦ΄͔͔ͥ ˻͔͒ͯ͟͡ ͦ ͙͙͍ͪ͊ͫͨͫ͊ͥͯ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͊͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ 
ͯ ͙ͯ͗ͼͯ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͔ͭͫͭ͊͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͙ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ˴͙͙͔ͦͣͫ͞ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ 
͙͔͒ͪͭͪ͊͟ ΄͔ͦ͟͡ 
- ͍̂ͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ ͙͔ͫͭ͡ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͍͔ͯͫͦ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͙̂͗ͼͯ  
- ˨ͦͤͦ΄͔͔ͥ ˻͔͒ͯ͟͡ ͦ ͔͎ͨͪ͒ͦͯ͡ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟  ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ 
΄͔ͦ͟͡ ͯ ͙̂͗ͼͯ 
- ͙ ͙ͫ͡;ͤͦ
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˹ˢ˿́ˢˤ˹˻ ˻˿˻ˣ˷˩ ͙ ˿́˾̂̉˹ˮ ˿ˢ˾ˢ˨˹ˮ̇ˮ 
˹ˢ ˴˾ˢ˳̂ ̊˴˻˶˿˴˩ нлнпκнлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 

˾͔͒Φ 
ˣͪΦ 

˽͔͙͔ͪͣ͘  ͙ ͙͔ͣ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭ 
͙ͦ͟͞ ͔͔ͨͪ͒͊͞ 

˻͔͒͢Φ 
ͫͭ͊ͪΦ 

˾͊͒ͤͦ 
͙ͫͯͫ͟Φ 

 
1. 

˽˾˷˩ˤˮ̔ ˸ˮ˶ˮ̇ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ 

 
˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ΄͔ͦ͟͡ 

ͯ ͪ͊͒Φ ͦ͒ͤΦ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ 
͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 

 
 

33 

 
2. 

ˢ˹˨˾ˮ̔ ˩˸ˮ˶ˮ˳ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͙̅ͦͦ͘͡ͺ 

˶͎͙ͦ͊͟Σ ͙̅ͦͦ͘͡ͺ͙͊͞Σ  ͤ͊ 
͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ нл҈ 

 18 

3. 
ˣˢ˳ˮ̔ ˳ˢ˿˸ˮ˹ˢ 

ͨͪͦͺΦ  ͙͙̅͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ 

 
͙͙̅͘;ͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 
 

LL ˴˻˸ 37 

4. 

 
ˣ˾ˢ˶̂̊ˮ̔ ς ʕ ˶ˢ̆˻ˤˮ̔                

˨̂̊ˮ̇ˢ 
͙͒ͨ͡Φ  ˩͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 

 
 
 

31 

 
5. 

ˣ˾ˢ˶˻ˤˮ̔ ˢ˹ˢ 
ͨͪͦͺΦ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ 

͙͙̅͘;ͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ол҈ 

 
 13 

 
6. 

ˤˮ̔˩˹́ˮ̔ ˨˾ˢ˥ˢ˹ 
͙͒ͨ͡Φ ͙ͫ͊ͪ͟͡ ς ͨ ͪͦͺΦ ͙͍͔ͦͤ͟͡ 
͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͙͍͙ͦͤ͟͡ 

͔͙ͯͣͭͤ͟ 

˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ˥ˤ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ нр҈ 

 18 

7. 
ˤˮ́˻˾˻ˤˮ̔ ˨̂̊ˮ̇ˢ 
͔ͣ͊ͫͭͪ ͨͪͦͺΦ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 

˿͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

L ́˾˥ 8 
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8. 

˥ˢˤ˾ˮ˶˻ˤˮ̔ ˣ˾ˢ˹˴˻ 
͔ͣ͊ͫͭͪ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊ͪ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͞͡ ͙͔ͤ͗ͥΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼΦ 
˹͊ͯ͊͟ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ рл҈ 

L ˴˻˸ 17 

9. 
˨˩˿˽˻́˻ˤˮ̔ ˿́˻˳ˢ˹˻ˤˮ̔ 

ˮˤˢ˹ˢ 
͔ͣ͊ͫͭͪ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ 

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟ - ͙̊ͦͫ͟͟͡ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ 

100%, 
 

 9 

10. 
̓˻˴˻ˤˮ̔ ˮˤˢ˹ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͨͪ͒ͣΦ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 
32 
 

11. 
̓̂˾ˮ̉ˮ̔ ˹ˢ́ˢ̊ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͨͪ͒ͣΦ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

LL ́́ 29 

12. 
ˬ̂˹ˮ̔ ˨ˢ˹ˮ˳˩˶ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ˽͍͙ͪ͊ͤ͟ 

˽͍ͪ͊ͤ͊ ͎ͪΦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ млл҈ ͙ нл҈ 

͔ͨͪͦ͟ ͔ͤͦͪͣ 
LL ˽˽́ 24 

13. 
˭˩̉˩ˤˮ̔ ˹ˮ˴˻˶ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͎́ͦͦ͡ 

ˤ͔ͪͫ͊͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ 
ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ 

100% 
 18 

14. 
˳˩˶ˮ˿ˢˤ̉ˮ̔ ˹˩ˣ˻˳̊ˢ 

ͨͪͦͺΦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͙ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ 

˽ͦͫ͡Φ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Σ 
˾͊;͍ͯͤ͊ͪͫͭͦ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Σ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

L ˩ 

 
25 
 
 
 
 
 

 
15. 

˳˻ˤˢ˹˻ˤˮ̔ 
ˢ˶˩˴˿ˢ˹˨˾ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ˽͍͙ͪ͊ͤ͟ 

˽͍ͪ͊ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ ͙ 

нл҈ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͤͦͪͣ 
 22 
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16. 
˳ˢ˹˴˻ˤˮ̔ ˮˤˢ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͙͙ͫͭͦͪ;͊ͪ 

ˮ͙ͫͭͦͪ͊͞Σ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ 

10% 
 15 

 
17. 

˳˻˴˻ˤˮ̔ ˨˩˳ˢ˹ 
ͨͪͦͺΦ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 

˿͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ рл҈ 

 20 

18. 

˳ˢ˺ˮ̔ ˿˶ˢ̓ˢ˹ˢ 
ͨͪͦͺΦ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 

 

˿͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ту҈ 

 14 

19. 

 

˴ˢ˾ˢˮ̔-̊ˮˣˢ˶ˮ̔ ˭˻˾ˮ̇ˢ 
͔ͣ͊ͫͭͪ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊ͪ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ˮ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ 
͎͍ͨͦ͊͊͢͡ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ рл҈ ͙ 
нт҈ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͤͦͪͣ  ͙ ͨͦͣͦΐ͙ͤ͟ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ рл҈Σ  ͤ͊ 
͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 26 

 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ˮ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ 
͎͍ͨͦ͊͊͢͡ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͤ͊ 
͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

L ̅˾́ 
 

27 

20. 
˴̂˭˩˷˩ˤˮ̔ ˮˤˢ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ˩͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ  
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

LLL ˴˻˸ 
 

14 

21. 

˴˻˿́ˢ˨ˮ˹˻ˤˮ̔-˳˻ˤˢ˹˻ˤˮ̔ 
˳˩˶˩˹ˢ 

͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟Σ 
͎͙ͣ͊ͫͭ͊ͪ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͤ͊ͯ͊͟ 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 29 

22. 
˴˻ˤˢ̉˩ˤˮ̔ ˮˤˢ˹ 
͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙ͨͪ͊ͤ͟ 

˽͍ͪ͊ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ 
ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ ͙ 

нл҈ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͤͦͪͣ 
 1 

23. 
˴˾˭˸ˢ˹ ˸ˢ˾ˮ˳ˢΣ 
͔ͣ͊ͫͭͪ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ 

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟  ͙̊ͦͫ͟͟͡ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ 

50%, 
 

 4 
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24. 
 

˶̂˴ˮ̔ ˣ˾ˢ˹˴ˮ̇ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ˩͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 
LLL ̅˾́ 32 

25. 
˶ˢ˭ˮ̔ ˸ˮ˶˩ˤˢ 
͔ͣ͊ͫͭͪ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 
LLL ˿ˣ˻ 4 

26. 
˶˩˴˻ˤˮ̔ ˳˩˶˩˹ˢ 

͙͒ͨ͡Φ ͙͔͔ͤ͗ͥͪ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ 

˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͪ͊͒ͯΣ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ 

10% 
 9 

27. 
˸ˢ˾˳ˢ˹˻ˤˮ̔ ˸ˮ˾˳ˢ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

L± ˩ 32 

28. 

˸ˢ˴˿ˮ˸˻ˤˮ̔      ˾̂ˣ˩ˬˢ˹˻ˤΦ 
˷ˮ˷ˢ˹ˢ 

͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟Σ 
͎͙ͣ͊ͫͭ͊ͪ ͤ͊ͯ͊͟ 

͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ 
 

ekonomije 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

L± ̇́ 34 

29. 
˸ˢ˾ˮ˹˻ˤˮ̔ ˮ˥˻˾ 

͔ͣ͊ͫͭͪ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ  ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ 
͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ 

͙͙̅͘;ͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥΣ 
ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ол҈ 

 4 

30. 

 
˸ˢ˾˴˻ˤˮ̔ ˷ˮ˷ˢ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ  ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

 

 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 
 
 

37 

31. 
˸ˢ˾ˮ˹˴˻ˤˮ̔ ˮ˶ˮ̔ ˤ˩˾ˢ 

͙͒ͨ͡Φ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ 
˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙͊͞ 

ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ нл҈ 
 1 
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32. 

 
˸ˮ˶ˮˤ˻˳˩ˤˮ̔ ˾ˢ˨˻̊ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

 

 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

L± ˽ˢ 31 

 
33. 

˸ˮ˶ˮˤ˻˳˩ˤˮ̔ ˣ˻˥˨ˢ˹ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 1 

 
34. 

˸ˮ˶ˮˤ˻˳˩ˤˮ̔ ˸ˮ˶ˢ˹ 
˸͔͊ͫͭͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ 

͙͙̅͘;ͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥΣ 
˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͊ͫͨΦ 

ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ур҈ 
 

LL ́˾˥ 
 

1 

35. 
˸ˮ˶˻ˤˮ̔ ˣˮ˷ˢ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

LLL ˽ˢ 25 

36. 

 
˸ˮ˶ˮ˴ˮ̔ ˣˮ˷ˢ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

 

 
˩ͦͤͦͣͫ͟͟ŀ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 

III E 
 

 
34 
 

 
37. 

 

 
˸ˮ˶˻̊˩ˤˮ̔ ˨˾ˢ˥ˢ˹ˢ 
ͨͪͦͺΦ ͔͎͔͎ͤͫͦ͟͡ ͔͙͊͘͟͞ 

 

 
˩͎͔͙ͤͫ͟͡ ͔͙͘͟͞Σ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ 

͔͎͔͙ͤͫ͟͡ ͔͘͞Φ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 27 

 
38. 

 

 
˸ˮ̔ˮ̔ ˻˶ˮˤ˩˾ 
͙͒ͨ͡Φ ͙͙ͫͭͦͪ;͊ͪ 

 

 
ˮ͙ͫͭͦͪ͊͞ 

ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 
L ˽˽́ 24 

39. 
 

 
˸ˮ˶˩˴ˮ̔ ˣ˾ˢ˹˴ˮ̇ˢ 
͙͒ͨ͡Φ  ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

 

 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 
II E 

 

 
33 

40. 
˸ˮ́˾˻ˤˮ̔ ˨˾ˢ˥ˮ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ˽͙ͫͻ͎ͦͦ͡ 

˽͙ͫͻ͎ͦͦ͡Φͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͙ ͎ͯͦͫͭΣ 
ˤ͔΄͙͔ͭͤ ͦͣͯͤ͟Σ ˽͙ͫͻ͎ͦͦ͡Φ 

ͨͦͭͪͦ΄͊;͊ 
ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ рл҈ ͙ 
мл҈ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͤͦͪͣ 

 15 
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41. 
˸ˢ˴˿ˮ˸˻ˤˮ̔ ˣ˶ˢ˥˻˳˩ˤˮ̔ 

˸ˢ˾ˮ˳ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ сл҈ 

 5 

42. 
˹ˮ˴˻˶ˮ̔ ˸ˢ˾ˮ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ˽͙ͫͻ͎ͦͦ͡ 

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟Σ 
͙̊ͦͫ͟͟͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ 

ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ рл҈Σ 
 

 1 

43. 
˹ˮ˴˻˶ˮ̔ ˸ˢ˾ˮ˳ˢ 

͔ͣ͊ͫͭͪ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͔͙ͯͣͭͤ͟ 

˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ 
ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ мл҈Σ 

 
 1 

44. 
˽ˢ˹́˩˶ˮ̔ ˷ˮ˷ˢ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 
LLL ̇́ 

 
35 

45. 
 

˽ˢ̂˹˻ˤˮ̔ ˸ˮ˶˩˿ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
тл҈Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͘Φ ͨͪ͊͟Φ ͤ͊ͫͭΦ 

30%, 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 20 

46. 
 

˽̂˭˻ˤˮ̔ ˤˢ˶˩˹́ˮ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

˾͊;ͯͤΦ͙͙ͤͺͦͪͣΣ˽ͦͫ͡Φ 
͙ͤͺͦͪͣΦ˩͔ͭͪ͟͡Φ ͍ͨͦͫͦ͡Φ 

ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ ͙ 
мл҈  ͔ͨͪͦ͟ ͔ͤͦͪͣΣ ͨͦͣͦΐ͙ͤ͟ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ мр҈ 

L ˩н 25 

47. 
˽̂̇ˢ˾˩ˤˮ̔ ˣ˻˳ˢ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 

L± ˿ˣ˻ 
 

20 

48. 
˾ˮ˿́˻ˤˮ̔ ˾ˢ˨˻ˤˢ˹ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊ͪ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ млл҈ ͙ мм҈ 
͔ͨͪͦ͟ ͔ͤͦͪͣΣ 

ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ 
LL ̅˾́ 28 
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49. 

˾ˢ́˴˻ˤˮ̔ ˴˾ˮ˿́ˮ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͎͔͎ͦ͊ͺ 

͒ͦͭͦͪ͟ ͤ͊ͯ͊͟ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙ͭͯͪͣ͊͘ 

 
˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙͊͞Σ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͊͞Σ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ сл҈ 

L± ́˻ 23 

 
50. 

˾ˢ́˴˻ˤˮ̔ ˸ˮ˶ˮ˹˴˻ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ 

͙͙̅͘;ͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ нл҈ 

 19 

51. 
˾ˮ˿́ˢ˹˻ˤˮ̔ ˹ˢ́ˢ̊ˢ 
͔ͣ͊ͫͭͪ ͫͦͼ͙͎ͦͦ͡ 

˿ͦͼ͙͎͙ͦͦ͊͡͞Σ ˿ͦͼ͙͎͙ͦͦ͊͡͞ ͫ͊ 
͍͙ͨͪ͊ͣ͊ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊Σ ͤ͊ 
͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ пт҈ 

 7 

52. 
˾ˢ˨˩ˤˮ̔ ˨ˢ˹ˮ˳˩˶ 

ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 

˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟-
ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊ͪ͟͡Σ 

ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 
 14 

 
53. 

˾˻˨ˢ˷˩ˤˮ̔ ˤ˶ˢ˨ˮ̇ˢ 
͔ͣ͊ͫͭͪ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 

͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 

˿͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ 
ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ фт҈ 

 6 

54. 
˿ˢˤˮ̔ ˴ˢ́ˢ˾ˮ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͻ͔͙ͣ;͊ͪ 

 

˽͍͔ͦͤ͊͊ͥ͘ ͔ͪͦ͋ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ нл҈ 

 
 17 

55. 
˿ˢˤˮ̔ ˷ˮ˷ˢ˹ˢ 
͔ͣ͊ͫͭͪ ͺ͙͎ͦͦ͡͡ 

͙̊ͨ͊ͤͫ͟ ͔͙͘͟͞Σ  нр҈Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͘Φ ͨͪ͊ͭ͟Φ ͙ ͋ͦ͟͡ ͤ͊ͫͭΦ  
тл҈Σ ˽ͦͣͦΐ͙ͤ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ 

ор҈  ͤ͊ 

 7 

56. 
˿˩˶ˢ˴˻ˤˮ̔ ˾ˢ˨˸ˮ˶ˢ 

͙͒ͨ͡Φ ˣ͙͎ͦͦ͡ 

ˣ͙͎͙ͦͦ͊͡͞Σ ˩͎ͦͦ͟͡Φ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊ 
͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ул҈ 

 

 21 

57. 
˿˸ˮ˷ˢ˹ˮ̔ ˤˮ̊˺ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͔͙ͣ;͊ͪ 

͙͙̅͊͘͟Σ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ол҈ 

 
 34 
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58. 
˿˽ˢ˿˻˳˩ˤˮ̔ ˹ˮ˴˻˶ˢ 
ͨͪͦͺΦ ͔͎͔͎ͤͫͦ͟͡ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 

͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 

˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥΣ 
ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ нр҈ 

 13 

59. 
˿́ˢ˹ˮ̔ ˥˻˾˨ˢ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 22 

60. 
˿́˻˳ˢ˹˻ˤˮ̔ ˿ˤ˩́˶ˢ˹ˢ 
ͨͪͦͺΦ ͔͎͔͎ͤͫͦ͟͡ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 

͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 

˩͎͔͙ͤͫ͟͡ ͔͙͘͟͞Σ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ 
͔͎ͤ͡Φ ˳͔͙͘͟Σ ˥ͪ͊ΏΦ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ оп҈ 

 15 

61. 
́˩̊ˢ˹ ˢ˹ˢ 

ͨͪͦͺΦ ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 

̅ͪ͊ͤͼ͙ͯͫ͟ ͔͙͘͟͞ 
ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ пп҈Σ 

 6 

62. 

́˻˨˻˾˻ˤˮ̔ ˸ˮ˶ˢ˹˴ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟Σ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͞͡ ͊͘ ͔͔ͭͪͦͤͫͦ͟͟͡ 
͍͔ͨͦͫͦ͊ͥ͡ 

 

˽͍ͦͫͦͤ͊͡ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Σ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 
31 
 

63. 
́˻˨˻˾˻ˤˮ̔ ˣ˾ˢ˹˴ˮ̇ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

͒ͦͭͦͪ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͤ͊ͯ͊͟ 

˩ͦͤͦͣ͟Φ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ рл҈ 

L± ̅ˢ 
 
 

20 

64. 
́˻˸ˮ̔ ˴˾ˮ˿́ˮ˹ˢ 

͔ͣ͊ͫͭͪ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊ͪ-ͨͪͦͺΦ 
˸͔͙͔͊ͭͣ͊ͭ͟ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 
˹͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 2 

65. 
́˻˿˴ˮ̔ ˳˩˶˩˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

˩ͦͤͦͣ͟Φ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 17 

66. 
́˾˸̉ˮ̔ ˣ˾˴ˮ̔ ˥˻˾˨ˢ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

˩ͦͤͦͣ͟Φ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 29 
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67. 
́˩˳ˮ̔ ˤ̂˶˻ˤˮ̔ ˢ˹ˢ 
͔ͣ͊ͫͭͪ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ср҈ 

 8 

68. 
̔ˮ́ˮ̔ ˥˻˾˨ˢ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙̆ͣ;͊ͪ 

͔͙̆ͣ͊͞Σ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ пл҈ 

 33 

69. 
̆˻˨˻ˤˮ̔ ˢ˶ˢ˹ 

͙͙͙͒ͨͦͣͪ͊ͤ͡ ͺ͙͎ͦͦ͡͡ ͊͘  
͔͎͔͙ͤͫ͟͡ ͔͙͘͟͞  ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 

˹͔ͣ͊;͙͟ ͔͙͘͟͞Σ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ 
͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥΣ 

˹͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 
 11 

70. 
̇ˤˮ˳˻ˤˮ̔ ˸ˮ˾˳ˢ˹ˢ 
ͨͪͦͺΦ ͔͎͔͎ͤͫͦ͟͡ ͔͙͊͘͟͞ 

͔͎͔͙ͤͫ͟͡ ͔͙͘͟͞ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 30 

71. 
̇ˮ̇ˤˢ˾ˮ̔ ˢ˹ˢ 

ͨͪͦͺΦ ͔͎͔͎ͤͫͦ͟͡ ͔͙͊͘͟͞ 
͔͎͔͙ͤͫ͟͡ ͔͙͘͟͞ 

ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 
 24 

72. 
̊˸ˢ˴ˮ̔  ˥˻˾˨ˢ˹ˢ 
ͨͪͦͺΦ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙  
͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 

˿͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙  ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 
ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ млл҈ 

 14 
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           ˿ ˽˻˷˹ˮ ˿ˢ˾ˢ˨˹ˮ̇ˮ 

 
˾͔͒Φ 
ˣͪΦ 

˽͔͙͔ͪͣ͘ ͙ ͙͔ͣ 
˭͙͔͊ͤͣ͊ͥ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͙ͦ͟͞ ͔͔ͨͪ͒͊͞ 

1. 

 
˨ˢ˹ˮ˳˩˶ˢ ̓˻˾̓˩ˤˮ̔ ˢ˾˿ˮ̔ 

͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟  
 

͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ 
͙͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 

2. 
˹ˢ˨˩ˬ˨ˢ ́˻˨˻˾˻ˤˮ̔ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟  

͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ 
͙͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 

3.  

 
˳˩˶˩˹ˢ ˣ˻˥˨ˢ˹˻ˤˮ̔ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

 

͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͫ͟͞ 
͙͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 

4. 
˿ˤ˩́˶ˢ˹ˢ ˥˾ˢ̊ˮ˶˻ˤˮ̔ 
͙͒ͨ͡Φ ˩͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͫ͟͞ 
͙͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 

5. 

 
˹˩ˣ˻˳̊ˢ ˳˻˴˻ˤˮ̔ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟  

 

͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͊͟͡ ͯ 
͍͋͊ͤ͊ͪͫͭͯ͟ ͙ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥͯ 

6. 

 
˿ˤ˩́˶ˢ˹ˢ ˿́˩ˤˢ˹˻ˤˮ̔ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟  

 

͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͊͟͡ ͯ 
͍͋͊ͤ͊ͪͫͭͯ͟ ͙ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥͯ 

7. 

  
ˮˤˢ˹ˢ ˣ˻˿ˮ˷̉ˮ̔ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

 

͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͊͟͡ ͯ 
͍͋͊ͤ͊ͪͫͭͯ͟ ͙ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥͯ 

8. 
 

˸ˢ˾ˮ˳ˢ ˾˻˿ˮ̔ 
                    ͙͒ͨ͡Φ ˩͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͊͟͡ ͯ 
͍͋͊ͤ͊ͪͫͭͯ͟ ͙ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥͯ 

9.  
˿ˤ˩́˶ˢ˹ˢ ˿ˢˤˮ̔ 
͙͒ͨ͡Φ ˩͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ 
͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͊ͪ 
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10. 

 
˭˻˾ˮ̇ˢ ˿˽ˢ˿ˮ̔ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟  

 

͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ 
͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͊ͪ 

11. 
˨ˢ˹ˮ˳˩˶ˢ ̓˻˾̓˩ˤˮ̔ ˢ˾˿ˮ̔ 

͙͒ͨ͡Φ ˩͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 
͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦ͟-ͻ͔͙͔͎ͦͭͪͫͦ͟͡͞ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ͊ 

12. 
˹ˢ˨˩ˬ˨ˢ ́˻˨˻˾˻ˤˮ̔  
͙͒ͨ͡Φ ˩͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͙͙ͫͨͭ ͊͘ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦ͟-ͻ͔͙͔͎ͦͭͪͫͦ͟͡͞ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ͊ 
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ˢ˨˸ˮ˹ˮ˿́˾ˢ́ˮˤ˹˻-̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˳˿˴˻ ˮ ́˩̆˹ˮ̉˴˻ ˻˿˻ˣ˷˩ 
 
 

˾͔͒Φ 
ˣͪΦ 

˽˾˩˭ˮ˸˩ ˮ ˮ˸˩ 
˭͍͔͊ͥ 

˽ͦͫ͊ͦ 
͙ͦ͟͞ ͍ͦ͋͊͊͢ 

˾͊͒ͤͦ 
͙͍ͫͯͫͭͦ͟ 

1.  
ˢ̔ˮ˸˻ˤˮ̔ ˣˮ˷ˢ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ˩͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

͔ͪͺ͔͔ͪͤͭ ͊͘ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞-ͪ͊; ͍ͯͤͦͦ͒Φ 

͍͔ͨͦͫͦ͡ 
7 

2.  
ˤˢ˿ˮ˷˩ˤˮ̔ ˨ˢ˾˴˻ 
͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ ͊͘ 

͍͙͎ͫͦͦͪ͊͒ͥͯ͟ 

͔́ͻͤΦ ͍ͦ͒ͪ͗͊Φ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼΦ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ 
рл҈ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͍ͪΦ 

8 

3. 
˥˶ˮ̊ˮ̔ ˾ˢ˨˸ˮ˶ˢ 
ͦͤ͟ͺ͔͟ͼ͙ͦͤ͊ͪ ͔͙ͭͫͭ͊͟͡ 

;͙ͫͭ͊;͙ͼ͊ 9 

4. 
˥ˢ̉ˮ̔ ˸ˮ˶ˮ̇ˢ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 

͔́ͻ͙ͤ;͊ͪ ͙͍͔ͤͫͭΦ ͙ ͔ͭͻͤΦ 
ͦ͒ͪ͗Φ ͙ ͦ͒ͪ͗Φ ͔ͯͪΏΦ ͙ 

͔͔ͦͨͪͣ 
3 

5. ̓̂˾ˮ̉ˮ̔ ˷ˮ˷ˢ˹ˢ 
͔͙͙ͭͫͭͤ͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ 

;͙ͫͭ͊;͙ͼ͊ 35 

6.  ̓˻˴ˮ̔ ˿˹˩ˬˢ˹ˢ 
˹˴ˤ ͙ͪ͊͒ͤ͟ 

;͙ͫͭ͊;͙ͼ͊ 40 

7. 
˳˻ˤˢ˹˻ˤˮ̔ ˽˩˾˿ˢ 
͍͙΄͊ ͫͭͪΦ ˿͔ͨͪͣ͊ 

;͙ͫͭ͊;͙ͼ͊ 33 

8. 
˷̂ˣˮ̉ˮ̔ ˮˤˢ˹˴ˢ 
ͨͦͣͦΐ͙ͤ͟ ͫͭͦ͊ͪ͊͡ 

;͙ͫͭ͊;͙ͼ͊ 21 

9. ˸ˮ˶ˮ̔ ˣ˾ˢ˹˴ˢ 
͙͙͙͒ͨͦͣͪ͊ͤ͡ ͍͙ͨͪ͊ͤ͟ 

͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ ͔̊ͦ͟͡ 30 

10. ˽˩́˾˻ˤˮ̔ ˨ˢ˹ˮ̇ˢ 
˴ͦͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤ͊ͪ 

;͙ͫͭ͊;͙ͼ͊ 38 

11. ˿́˻˳ˢ˹˻ˤ˿˴ˮ ˭˻˾ˢ˹ 
˽˴ ͙ͪ͊͒ͤ͟ 

͒ͦͣ͊ͪ 
40 
 

12. ˿́˩̅ˢ˹˻ˤˮ̔ ˨˾ˢ˥ˢ˹ˢ 
͙͒ͨ͡Φ ͔͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟ 

΄͔ͺ ͪ͊;͍͍ͯͤͦͦ͒ͫͭ͊ 20 

13.  
̊̂˺˩ˤˢ˾ˮ̔ ˮˤˢ˹˴ˢ 

͎͍́ͪͦ͊ͼ 
;͙ͫͭ͊;͙ͼ͊ 3 
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                                                     ˽˩˾˿˻˹ˢ˶˹˩ ˽˾˻˸˩˹˩ 

 
- ˢ˾˿˩˹ˮ˳˩ˤˮ̔ ˿˶˻ˣ˻˨ˢ˹̂Σ ͙͙͒ͨͦͣͪ͊ͤͦͣ͡ ͔͙͙ͦͤͦͣͫͭ͟Σ ͔͊ͨͦͫͤͦͣ͘͡ ͤ͊ 
ͪ͊͒ͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ - ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͤ͊ 
͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͫ͊ ͙ͨͯͤͣ όмлл҈ύ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͦͣΣ ͒͊ͤ͊ млΦмнΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͔͞ ͔ͨͪͫͭ͊ͦ ͙ͪ͊͒ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͎͋ͦ͘ ͦ͒͊ͫ͊͟͡ ͯ ͫͭ͊ͪͦͫͤͯ ͔͙ͨͤͯ͘͞ 

- ˸ˢ˾˴˻ˤˮ̔ ˤ˩˿˹ˮ, ͙͙͒ͨͦͣͪ͊ͤͦͣ͡ ͔͙͙ͦͤͦͣͫͭ͟Σ ͔͊ͨͦͫͤͦ͘͡͞ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ   
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ - ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ 
͍͔͔ͪͣΣ  ͫ͊ ͔͙ͤͨͯͤͣ όсл҈ύ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͦͣΣ ͒͊ͤ͊ лрΦлрΦнлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͔ͨͪͫͭ͊ͦ 
͙ͪ͊͒ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͎͋ͦ͘ ͦ͒͊ͫ͊͟͡ ͯ ͫͭ͊ͪͦͫͤͯ ͔͙ͨͤͯ͘͞ 

- ˸ˢ˳˴ˮ̔ ˿ˤ˩́˶ˢ˹ˮΣ ͨͪͦͺΦ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͔͊ͨͦͫͤͦ͘͡͞ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦͣ 
͔ͣͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ς ˿ ͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ 
͍͔͔ͪͣΣ ͫ͊ ͔͙ͤͨͯͤͣ όрл҈ύ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͦͣΣ ͒͊ͤ͊ ннΦлтΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͔ͨͪͫͭ͊ͦ 
͙ͪ͊͒ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͡;͙ͤ ͊͘ͻ͔͍ͭ 

- ˽ˢ̂˹˻ˤˮ̔ ˿˶ˢˤˮ̇ˮΣ  ͙͒ͨ͡Φ ͙͔͔ͤ͗ͥͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͻ ͤ͊ͯ͊͟-͔ͦ͒ͫ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͔͊ͨͦͫͤͦ͘͡͞ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ 
͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ς ˾͊;͍ͯͤ͊ͪͫͭͦ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͫ͊ ͔͙ͤͨͯͤͣ όнл҈ύ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͦͣΣ ͤ͊ 
͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ  ͒͊ͤ͊ мсΦлуΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͔ͨͪͫͭ͊ͦ ͙ͪ͊͒ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͡;͙ͤ 
͊͘ͻ͔͍ͭ 

- ˨˾ˢ̊˴˻ˤˮ̔ ˥˻˾ˢ˹̂Σ ͙͒ͨ͡Φ ͫͦͼ͙͎ͦͦͯ͡Σ ͔͊ͨͦͫͤͦͣ͘͡ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ 
͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ - ˿ͦͼ͙͎͙ͦͦ͊͡͞ ͫ͊ ͔͙ͤͨͯͤͣ όнл҈ύ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͦͣ ͤ͊ 
͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͒͊ͤ͊ млΦлфΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͔ͨͪͫͭ͊ͦ ͙ͪ͊͒ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͎͋ͦ͘ 
͔͙ͨͪͯͣ͊ͥ͊͘ ͯ ͎͒ͪͯͯ ΄ͦͯ͟͡ 

- ˽˻˽˻ˤˮ̔ ˢ˶˩˴˿ˢ˹˨˾ˮΣ ͙͒ͨ͡Φ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯΣ ͔͊ͨͦͫͤͦ͘͡͞ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͫͭͪͯ;͙ͤ 
͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟ ς ́ ͙ͦͫ͟͟͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͫ͊ ͔͙ͤͨͯͤͣ όрл҈ύ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͦͣ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ 
͍͔͔ͪͣΣ ͒͊ͤ͊ лмΦлфΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͔ͨͪͫͭ͊ͦ ͙ͪ͊͒ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͎͋ͦ͘ ͔͙ͨͪͯͣ͊ͥ͊͘ ͯ ͎͒ͪͯͯ 
΄ͦͯ͟͡ 

- ˿ˢˤˮ̔ ˴ˢ́ˢ˾ˮ˹ˢΣ ͙͒ͨ͡Φ ͫͦͼ͙͎ͦͦ͡Σ ͔͞ ͔͙͔ͨͪͯͣ͊ͥͣ͘ ͫ͊ ͙͔ͫͭ͡ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͊͘ 
;͙͙ͣ͞ ͔͞ ͪ͊͒ͦͣ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍͊ͫͤͦ͊ͦ͘ ͙ͪ͊͒ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͫ͊ ͔͙ͤͨͯͤͣ όнл҈ύ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͦͣ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ  
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ς ˽͍͔ͦͤ͊͊ͥ͘ ͔ͪͦ͋Σ ͨͦ;͔͍ ͦ͒ лмΦлфΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΤ 

- ˤˮ́˻˾˻ˤˮ̔ ˨̂̊ˮ̇ˢΣ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͨͪͦͺΦ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͔͊ͨͦͫͤ͊͘͡ ͤ͊ 
͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟  ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ς ˿͙ͪͨͫ͟ 
͔͙͘͟͞ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͫ͊ ͔͙ͤͨͯͤͣ όрл҈ύ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͦͣΣ ͔͞ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͨͪͯͣ͊ͥ͊͘ 
ͫ͊ ͙͔ͫͭ͡ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͫ͊ ͔͙ͤͨͯͤͣ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͍͔ͪͣͤͦͣ ͍͊ͫͤͦ͊͊͘͡ ͙ͪ͊͒ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊  
 
 

- ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͫ͊ ͦ͞΄ рл҈ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͭ ͔͞ ͨͦ;͔͍ ͦ͒ лнΦлфΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ 
ͪ͊͒ͤͦͣ ͦ͒ͤͦͫͯ ͫ͊ ͙ͨͯͤͣ όмлл҈ύ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͦͣ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ 
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- ˬ̂˹ˮ̔ ˨ˢ˹ˮ˳˩˶ˢΣ ͙͒ͨ͡Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ͟Σ ͔͊ͨͦͫͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦͣ 
͔ͣͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟  ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ - ˽͍ͪ͊ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͫ͊ ͔͙ͤͨͯͤͣ όрл҈ύ 
͙ͪ͊͒ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͦͣΣ ͔͞ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͨͪͯͣ͊ͥ͊͘ ͍͊ͫͤͦ͊͊͘͡ ͙ͪ͊͒ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ 
ͫ͊ ͦ͞΄ рл҈ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͭ ͔͞ ͨͦ;͔͍ ͦ͒ лсΦлфΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͪ͊͒ͤͦͣ ͦ͒ͤͦͫͯ ͫ͊ 
͙ͨͯͤͣ όмлл҈ύ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͦͣ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ 

- ˳ˢ˺ˮ̔ ˿˶ˢ̓ˢ˹ˢΣ ͨͪͦͺΦ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ  ͔͊ͨͦͫͤ͊͘͡ ͤ͊ 
͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟  ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ς ˿͙ͪͨͫ͟ 
͔͙͘͟͞ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͫ͊ ͔͙ͤͨͯͤͣ όрл҈ύ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤͦͣΣ ͔͞ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͨͪͯͣ͊ͥ͊͘ 
ͫ͊ ͍͊ͫͤͦ͊͊͘͡ ͙ͪ͊͒ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͫ͊ ͦ͞΄ ну҈ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͭ 
͔͞ ͨͦ;͔͍ ͦ͒ млΦлфΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͪ͊͒ͤͦͣ ͦ͒ͤͦͫͯ ͫ͊ ͔͙ͤͨͯͤͣ όту҈ύ ͙ͪ͊͒ͤͣ 
͍͔͔ͪͣͤͦͣ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ 
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                                ˿ˤ˩̉ˢ˹ˮ ˽˾ˮ˳˩˸ ˹ˢ˳̂˿˽˩̊˹ˮ˳ˮ̆ ̂̉˩˹ˮ˴ˢ 

˽ͦͻ͍͔͊͡ ͔ͤ͊ͯͫͨ͞΄͙͙ͤͣ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪͣ͊ ͯ 
΄ͦͫͦ͟͟͡͞ нлнпκнлнрΦ 

̂ ;͔͍ͭͪͭ͊͟Σ мфΦ ͯͤ͊͞ нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ ͍͔ͫ;͊ͤͦ͞ ͙ͫ͊͡ ΄͔ͦ͟͡ ͙͙ͯͨͪ͡;͔ͤ͊ ͔͞ ͍͔ͫ;͊ͤͦͫͭ 
͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͙͍͊ͥ͊ ͔ͤ͊ͯͫͨ͞΄͙͙ͤ͞ͻ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊ ͙ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ 
нлнпκнлнрΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ  

˻͍ͦͣ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͔͞Σ ͙͔ͫͨͪ͒ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͎ͦ͟ ͍͔ΐ͊ ͔̊ͦ͟͡Σ ͨͦͻ͍͙͊͊͡͡ ͙ 
͙͎͙ͨͪͦ͒ͤͣ ͙ͨͦͦͤͣ͊͟͡ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒͊͡ ͙ͤͦͫͦͼ͔ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ ͎͊ͫͯ͊͘͡Υ  

 
ˢͤ͊ ˴ͪͽ͙ΐ L±ͺ͊- ͯ;͔͙ͤͼ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ˤ͍͔ͯͦ͟ ͙͔͒ͨͦͣ͡ 
ˢͤ͊ ˸͙͊ͪ;͙ΐ L±ͺ͊- ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ˤ͍͔ͯͦ͟ ͙͔͒ͨͦͣ͡ 
ˮ͔ͪͤ͊ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦΐ L±ͼͭ- ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ˤ͍͔ͯͦ͟ ͙͔͒ͨͦͣ͡ 

 
ˢͤΏ͔͊͡ ˮ͍͙ΐ LLLͦͣ͟- ͺͦͤ͒ ˿͔͊ͪ ˨ͪ;͔͙͡ΐ όͨͦͻ͍͊͊͡ ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͪͤͦͣ͡ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ 
͍ͨͦͦ͒ͦͣ ˸͔͙͊ͭͪͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͦ͘͡ ά˴ͦͦ͡ ͙ͫͪͨͫ͟ͻ ͔ͫͫͭ͊ͪ͊έΣ ͔͊ͨ͊͗ͤͦ͘ 
ͯ;͔΄ΐ͔ ͤ͊ ̅ͪ͊ͤͦ͟ͺͦͤͦ͞ ͍͔;͔͙ͪΣ ͯ;͔΄ΐ͔ ͤ͊ ͔ͣΏͯͯͭͯͪ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͍͔;͔͙ͪ 
͙͙ͯͨͪ͡;͔ͤͦ͞ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͙̂͗ͼ͔ύ 
˨ͯ΄͊ͤ ˣ͊ͼ͍͙ͦ͟ΐ LLLͨ͊- ͺͦͤ͒ ˿͔͊ͪ ˨ͪ;͔͙͡ΐ ό͔͊ͨ͊͗ͤͦ͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͤ͊ ̅ͪ͊ͤͦ͟ͺͦͤͦ͞ 
͍͔;͔͙ͪύ 

ˢ͔ͤ͒ͪ͊ ˿͙͙ͣΐ L±ͨ͊- ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͙͔͙ͭͪ͊ͪͤ͡ ͪ͊͒Σ ͺͦͤ͒ άˣͪ͊ͤ͊͟ ˸͙͊ͭΐέ 

˸͙ͤ͊ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ L±ͺ͊- ͍͔ͦͫͦͤͦ͞ ͔ͭͪΐ͔ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͙͘ 
͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞Φ 

˸͙͊ͪ͊͞ ˸͙ΐ͔͍͙ΐ LLL͔- ͍͔ͦͫͦͤͦ͞ ͔ͭͪΐ͔ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͔ͭͪͫͪͤͦͣ͡ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ 
˸͔͙͊ͭͪͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͦ͘͡ ά˴ͦͦ͡ ͙ͫͪͨͫ͟ͻ ͔ͫͫͭ͊ͪ͊έ ͙ ͎͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ 
͙͔ͭͪ͊ͪͤͦͣ͡ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ά˽͙ͦͪͦ͒ͼ͊- ͔ͣͫͭͦ ͎͔͒ ͍ͯ͋͊͢ ͨͦ;͙͔ͥέ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ 
͔̇ͤͭͪ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒ ͙̂͗ͼ͔ 

ˣͦ͊ͤ͊͞ ˴ͯ͊ͥ͊͟ͼ L±ͼͭ- ͦ ͍ͫͦ͞ ͔ͤͦ ͔ͭͪΐ͔ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͪͤͦͣ͡ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ά˽͙ͦͪͦ͒ͼ͊- 
͔ͣͫͭͦ ͎͔͒ ͍ͯ͋͊͢ ͨͦ;͙͔ͥέ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͔̇ͤͭͪ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒ ͙̂͗ͼ͔ 
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˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͯ͊ͤͦ͟ΐ L±ͨ͊- ̅ͪ͊ͤͦ͟ͺ͙ͦͤ͊͞Σ ͔ͣΏͯͯͭͯͪ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͔;͔ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ 
͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͙̂͗ͼ͔Σ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͔͙͔ͫͯͪ͘͟͟͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ;͔͍͔ͭͪͭ 
͎͙͔ͦ͒ͤΣ ˴͔͊ͪ͊ͦ͟ ͍͔;͔ 

˳͔͔ͤ͊͡ ˳͊ͽ͙ΐ L±ͨ͊- ͔ͣΏͯͯͭͯͪ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͔;͔ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͙̂͗ͼ͔ 

˶͔ͤ͊ ˽͍͍͙͊ͦ͡ΐ L±ͨ͊- ̅ͪ͊ͤͦ͟ͺ͙ͦͤ͊͞ 

ˮ͙ͪͤ͊ ˸͍͙͊ͭͦΐ L±ͨ͊- ͔ͣΏͯͯͭͯͪ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͔;͔ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͙̂͗ͼ͔Σ 
͔͊ͨ͊͗ͤͦ͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͙͘ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͙ͦͤͦͣ͟͞ ͔

˿͊ͥ͊ ˤ͙͍͙ͯ͊͒ͤͦ͟ΐ L±ͨ͊- ͔ͣΏͯͯͭͯͪ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͔;͔ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͙̂͗ͼ͔ 

˸͙͊ͪ͊͞ ˨ͪ͊͢;͊ L±ͨ͊- ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͣ͘ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͔͙͔ͫͯͪ͘͟͟͞ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ 

ˢ͙ͤͼ͊ ˿͔͔͍͙ͪͭͤͦΐ L±ͫ͋ͦ- ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͔͙͔ͫͯͪ͘͟͟͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
;͔͍͔ͭͪͭ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

˳͊ͤ͊ ͙͍͙̇ͣ͊ͤͦ͢ΐ L±ͼͭ- ͙͔͔͒ͪͫ͟͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

̂;͔͙ͤͼ͔Υ ˮ͔ͪͤ͊ ˣ͍͙ͪͦ͟ΐΣ ˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ͍́ͪͤ͊͊ͼ  ͙˿͊ͪ͊ ˿͙͙ͣΐ LLͨͨͭΣ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ͊͞ 
˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐΣ ˮ͍͊ͤ͊ ˸͙ͯͤͭ͊͟͡  ͙˹͔͍͔ͤ͊ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ LLLͨ͊- ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͨͪͦͣͦͼ͙͙͞ 
΄͔ͦ͟͡Φ 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͦͪ ͔͙ͣͤͭͦͪ ͔ͤ͊ͯͫͨ͞΄͙͙ͤ͞ͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟Υ ˣ͙͊ͤ͊͢ ˸͙͙͙͟͡ΐ ό͍ͨͦͫͦͤ͊͡ 
͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ύΣ ˢͤ͊ ͔́΄͊ͤ όͺͪ͊ͤͼ͙ͯͫ͟ ͔͙͘͟͞ύΣ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ͙̊ͣ͊͟ΐ ό͙ͫͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ 
͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ύΣ ˤ͙͊͒͡ͼ͊ ˾͔͍͙ͦ͒͊͢ΐ ό͙ͫͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ύΣ ˣ͎ͦ͒͊ͤ 
˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐ ό͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ύΦ 
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                                                                                               ̂;͔͙ͤͼ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞Υ ˢͤ͊ ˴ͪͽ͙ΐ L±ͺ͊
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               ˮ ͔ͪͤ͊ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦΐ L±ͼͭ- ͙ͤͦͫ ͊͡ͼ ˤ͍ͯͦ͟ ͔ ͙͒ͨ ͦͣ͡  ͔

 s ͤ͊ ˸͙͊ͪ;͙ΐ L±ͺ͊- ͤ ͙ͦͫ͊͡ͼ ˤ͍͔ͯͦ͟ ͙͔͒ͨͦͣ͡                                                                   
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̅˻˹˨ αˣ˾ˢ˹˴ˢ ˸ˢ́ˮ̔ά 

˭͊ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ͺͦͤ͒͊ ΣΣˣͪ͊ͤ͊͟ ˸͙͊ͭΐά ͊͘ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͙ͣ͊ͭͯͪͫ͟ ͪ͊͒ 
΄͔ͦͫ͟͟͡ нлнпκнлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ ͔͞ ͪ͊͒ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͨͫ͊͊͡ ˢ͔ͤ͒ͪ͊ ˿͙͙ͣΐ L±ͨ͊Φ 
˻͒͊͋ͪ͊ͤ ͔͞ ͊ͦ͟ ͙͙ͫͭͫ͟͡ ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͯ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙͞Φ 

 
                                           ˸͎ͤͦͦ ͔͞ ͙ͯ͒͢Σ ͙͊͡ ͔͞ ;͍͔ͦ͟ ͔ͪ͒͊͟ 

˸͎ͤͦͦ ͔͞ ͙ͯ͒͢ ͙ ;͍͔ͦ͟ ͙͔ͤ͞ ͔ͪ͒͊͟Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΦ ˾͔ͭͦ͟ ͔͞ ͫͪͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͙͎͗͊ ͤ͊ ͙ͨͦͣͫ͊ͦ 
ͦ͡΄͔͎Φ ˾͔ͭ͊͟ ͔͞ ͍͔ͫ͊ͫͭ ͦ͊͟͞ ͙͔͒͊͘͞ ͙ ͎͙͔ͪ͘ ͊͘ ͭͯΏͦͣ ͙͎͋ͪͦͣΦ ˾ͦΏ͔͙ͤ ͒͊ ͙͗͊ͣͦ͡ 
͔͔ͫ͋Σ ͤ͊ͯ;͔͙ͤ ͒͊ ͭͯΏ͔ ͔ͣͦͼ͙͔͞ ͍͔͔ͪ͒ ͨͦͨͯͭ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͻΦ ˸͊ͦ͡ ͦ͟ ͔͞ ͤ͊ ͭͯ 
͔͟͡ͼ͙ͯ͞ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͦ ͨ͊͗ͥͯΦ 

̂ ͫͭ͊ͪͦ͞ ͭͪͦ΄ͤͦ͞ ͯ͟ΐ͙Σ ͍͙͊ͫͤ͡ͼ͙ ͎ͨͯͫͭͦ ͋ͪ͒͊ ͦ͊͟͞ ͨͪͯ͗͊ ͙ͤ΄ͭ͊ ͎͒ͪͯͦ ͒ͦ 
͔͋ͫͦͤ͊͟;͎ͤͦ ͔ͨ͊͗͊͘͞Σ ͙ͤ͊͒͊͟ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͙ͭͻͦΦ ˤ͔ͭ͊ͪ ͔͞ ͦ͒͊ͤͦ ͔͙ͨͪͤͦͫͦ ͔͊ͣͦͪ͘ 
͙ ͔͙͋͋ͪ͗͊ͤ͘ ͔ͫͣͻ ͒ͯ͗ ͔ͫ͊͡Φ ˢ ͔ͫͦ͡ ͊ͦ͟ ͔ͫͦ͡Σ ͔ͦͣ͊ͤ͞ ͙ ͙ͣͪͤͦΦ ˿͔ͣ ͋ͪͦ͊͞ ͔ͫͭͦ͟ ͙ 
͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙ͣ͊ͥ͊Σ ͔ͣ΄͙ͭ͊ͤ ͙ͤͫͯ ͔͔ͨͪͭͪ͊ͤͦ ͙͙ͣ͊ͪ͡ ͊͘ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͒ͦ͋ͪͦΦ 
˿͍͊ͦͣ͟ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͨͪͯ͗͊ ͨͦ ͔͒ͤ͊͞ ͊ͪ͘Ώ͊͊͡ ͙͊ͨ͊͟͞Σ ͙ ͤ͊ ͥͦ͞ ͍ͦ͘ͼ͔ 
͒͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͭͯΏ͙ͤͼ͊Φ ˻;͙ ͤ͊ ͨͪͦͦͪͯ͘Σ ͔͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͒͊ ͎͔ͤ͊͒͒͊ͯ͡͞ ͭͯΏ͙ 
͔͔ͤͯͫͨͻ ͦ΄ͭͪͦ ͨͪͦ͋ͦ͒ͯ ͊͒͊͟ ͙ͻ ͔͔͔ͨͪͫͪͭͤ΄Φ ˻͍͔͒ ͔ͫ ͙͙ͣͪͫ ͊͟ͺ͔ ͙ ͔ͫͣͻ ͔ͪͭͦ͟ 
͔͔ͦͫͭΦ ͎͍̂͊ͤͦͣ͡ ͫ͊ͣͦ ͔ͯͨͦͦͪͥ͊͘ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ ͔͒ͼ͙ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ 
͍͔͙͍ͫͦͯ͋ͦ͢͞ ͔ͨͪΏͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͙ ͔͔͔ͪͣͭ ͙͡;͙ͤ ͔ͨͦͫ͒Φ ˳͔͙͒ͤͦ ͔ͫ ͙ͨͯͫͭͣ ͋ͪ͒ͦͣ 
ͦͭͪ͊ͦ͟͢ ͍ͯ͘͟ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͔͋ͫͼ͙ͤͦ͢ ͯ͒͊ͪ͊ͦ ͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ ͍ͫͨ͊͊ΐ͔ ͔ͫͦ͋Φ ̂ ͭͦͯ͟ ͒͊ͤ͊ 
͙ͦ͋;ͤͦ ͙͔ͤ͊ͭ͗ͤͦ͘͢ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͦͯ͟͡Σ ͯͭͦ;͙΄͔ͭ ͔͙͔͒ͤ͞ ͔ͪͦ͒ ͦ͊͟͞ ͔͙͋͋ͪ͗ͤͦ͘ 
͙ͣͦͭͪ ͔ͫͦ͡Φ ˤ͔ΐ ͎͒ͯͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͙ͤ ͔͒ͤ͊͞ ͎͒ͪͯ͊ ͙͔ͤ͞ ͪͦ͟;͙͊͡ ͔͒͊͢ ͍͔ͦ͒͊͒Φ ˴ͯΐ͊ 
ͫͨͦͦͤ͊͟͞Σ ͊ͨͯ͘΄͔ͭͤ͊Σ ͎͔ͨͦ͒ͦͣ͡ ͙ͫͯͭ͡ ͤ͊ ͭͦͨͦͭͯ͡Σ ͋͊΄ ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ͣ ͍͙͊ͫͤ͟͡Φ 
˨͔͒͊Σ ͍͙ͫ ͫͯ ͎͊ ͍͙͊͘͡Φ ˹͔͍͒ͦͦͤͦ͢ ͼ͔͔ͥͤ ͊͘ ͙͔ͣ ͙ ͔͙͔ͨͪͣ͘Σ ͙͋ͦ ͔͞ ͔͙͙͙ͨͤͦͤͫ͊ͤ͘ 
͙ͪ͊ͭͤ ͍͔͔ͭͪ͊ͤΦ ˻͔͎͙͒͋͡ ͍ͤ͊ͪ͊ͤͦΦ ˹͙͔͞ ͎ͣͤͦͦ ͙ͣ͊ͪͦ ͦ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͔͙ͨͦͪͣ͊͘ 
͙͙ͤͭ ͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟͞Φ ˳͔͙͒ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͤ͊ͦ͘ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͔ͫͪΐ͊ͤΦ ˭͔͊͒ͤͦ͞ ͫ͊ 
͔ͭͪͦ͞ ͔͒ͼ͔Σ ͍͊͒͊ͦ͡ ͔͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͋ͪ͒ͦͣ ͙ ͔͔͋ͫͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙ͤͯ͒ͦ ͨͦͣͦΐ ͊͒͊͟ ͔ͭ 
͔͔͔ͨͪͫͪͭͤΦ ˨͔ͼ͊Σ ͍ͤ͊ͪ͊ͤͦΣ ͙ͤͫͯ ͙͋͊͡ ͔͎͍ͥͦ͊Σ ͙͙ͤͭ ͍ͨͪ͊ͦͣΣ ͙͙ͤͭ ͪͦΏ͔͔ͥͣΦ 
˿͊ͣͦ ͙ͭͪ ͙ͣ͊͡΄͊ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͫͯ͒͋ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊͡ ͙͙ͫͭͣ ͔ͨͯͭͣΦ ˹͙͔͎͊ͫͭ͊ͪ͞͞ ͙ͫͤ͊Σ 
͔͒͒͊ ͔͞ ͨͪͦͤ͊΄͊ͦ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͭͣ͊ ˣ͔ͦ͗͞ ͯ͟ΐ͔Φ ˿͊ͣ ͙ ͤ͊ͨͯ΄͔ͭͤΣ ͙͔ͤ͞ ͙ͣ͊ͦ ͦͫͯ͟Σ 
ͦ͋ͯΐͯ ͙͙ͤͭ ͙͙ͤͫͭͤͭ͟ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͗Φ ˤ͔ΐ ͔͞ ͙͋ͦ ͔ͨͪͨͯ΄͔ͭͤ ͍͙ͦ͢ ͔͎ͫͤ͊Φ ˢ͙͡ 
͍ͦͤ͊͘ ͍͙ͦ͋͊͞΄͔ ͦ͊͟͡΄͔͊ͥ ͊͒͊͟ ͎͊ ͔͒͒͊ ͨͪͦͤ͊Ώ͔ ͙ ͔͋͘ ͎͍͔ͤ͊ͦ΄ͭ͊͊͞ ͍ͦ͒ͯ;͔ ͙͘ 
͙͎ͣͫͦ͘͟ ͫͤ͊Φ ́͊͒͊ ͦͤ ͔ͨͦͫͭ͊͒ ͔ͤͦ͟Σ ͍ͨͪͦ ͔͎͍ͥͦͦ ͔͔͒ͭΦ ˣͪ͊ͭ ͙ ͔ͫͫͭͪ͊Σ ͔͎͍ͥͦͦ 
ͦͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͒ͦ͞ ͔͒ͼ͔ ͔ͤ ͤ͊͘ ͔ͫ ͦ͟ ͫͯΣ ͨ͊ ͙ͤ ͔ͦ͒͊͟͡Φ ˮ͔ͣͤ͊  
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ͫͯ ͙͙͒ͦ͋͡ ͔ͭ͟ ͨͦ΄ͭͦ ͔͞ ͔͒͒͊ ͦ͒ͯ͡;͙ͦ ͒͊ ͙ͣ ͎͊ ͒͊Φ ˿͔ͨ͊͡ ͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊Σ ͙͎͔ͯ͋ͤ͊͘͢Σ 
͙͍͒ͦ͊͊͘͡ ͔͞ ͔͎͍͔ͥͦ ͔ͭͦͨ͡ ͔ͪͯ͟ ͔ͣͦ͡ΐ͙ ͊͘ ͨͦͣͦΐΦ ˻;͙ͯ͞ ͔͙͋͡ͻ ͨͦͨͯͭ ͦ͋͊͊͟͡Σ 
͙͔ͤ͞ ͙ͣ͊͊͡ ͍͙΄͔ ͫͯ͊͘Φ ͔̆ͭ͊͡ ͔͞ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͨͪͦͤ͊Ώ͔ ͍͎ͫͦ ͋ͪ͊ͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͎͋ͦ͘ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͔͒ͤ͞ ͎͔ͤͦΣ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͦͭ͗͊ͤͦ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͔͎ͥ͊ ͙ ͥͯΦ ̉͊͟ ͙ͤ ͔͒͒͊ ͔ͤ 
ͤ͊͘ ΄ͭ͊ ͔ͫ ͫ͊ ͭͦͣ ͎ͤͦͦͣ ͎͙͒ͦͦ͒ͦ͡Φ ˨͊ ͙͡ ͔͞ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙͙͡ ;͍͔ͦ͟Κ ˿͔ΐ͊ͥ͊ ͫͯ 
͙͔͔ͫͦͪͥͤ͊͟ ͙ ͙ͦ͒͋ͦ ͔͞ ͒͊ ͙͊͒͊͟ ͎͍͙ͨͪͦͦͦͪ ͦ ͔ͭͦͣΦ ˿͍ͦ ;͔͍ͭͦͪͦ ͔ͤ͊͒͊͟ ͫͯ ͔ͫ 
͙͙ͣͦ͡͡Φ ˽͙͍͔ͦͣͦ͊ͥ͡Σ ͦ͞΄ ͔͒ͤ͊͞ ΄͊ͤͫ͊Σ ͦ͞΄ ͫ͊ͣͦ ͔͒͊ͤ͞ ͒͊ͤΦ ̓͊ͼ͙ ͔ͦͣ͊ͤ͞ ͔͔ͫͦͫ͟ 
΄͔ͦ͟͡ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͒ͼ͊ ͔͋ͯͥͤͦ͘ ͎͔͒͊ͯ͡͞ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͍ͪ΄͔ͥ͊͟ ͙ͤͫͯ ͙ͪ͊͒ ͒͊ ͙ͻ ͯ;͔Σ ͒͊ ͙ͻ 
ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞Φ ˹ͦΣ ͔ͤ ͔ͣ͊ͪ ͔͍͙ͨͪ΄͔Φ ˨͔͒͊ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ ͯ;͙͔ͭ͢Σ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͢ ͙ ͔͎ͦ͊͟͡Φ 
͙͙̉ͤ ͔ͫ ͒͊ ͔ͤ ͔͔͗͡ ͙ͤ΄ͭ͊ ͎͒ͪͯͦ ͔ͨͦͪ͒ ͔͎ͥ͊Σ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͋ͪ͒͊ ͙ ͔ͪͦ͒ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ;͙͙ͤ 
͊ͦ͟ ͔͙ͨͭ ;͊ͤ͡ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔ͭͦͨ͡ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔Φ 

˿ͯ͡΄͊ͣ ͍ͯ͘͟ ͙ͦͨͭ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙͍͗͊ͻͤͦ ͎͙͊ͦͨͪ͊ͯ͡͞ ͭ͊͊ͫ͊ͯ͡͞ΐ͙ ͔ͣͯ͘͢Φ ˤ͙͙͒ͣ ͔ͫͨͯ͡ 
͔͍͒ͦ͞;͙ͼͯ ͫ͊ ͪͯ͊ͣ͊͟ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ͊ͦ͟͟ ͎͙ͪ͡ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡Φ ˺͔ͤ ͋ͪ͊ͭΣ ͭ͊ͦ͟Ώ͔Σ 
͔͙͍ͤͫͭͪͨͦ͢ ;͔͊͟ ͤ͊ ͍ͫͦ͞ ͔ͪ͒Σ ͒ͦ͟ ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͪ͞͞ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ ͦͥ͊͟ ͊͘ ͙ͥͻΦ ˨͔͒͊ ͫ͊ 
͔ͦͫͣͻͦͣ ͒ͦ ͙ͨͦͭ͊͢͟ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͍͔ͫΦ ˸ͦͪ͊ ͒͊ ͔͞ ͔ͨ͡ ͔ͦͫΐ͊͞Φ ˽͙͙ͪͯ͗ͭ ͎͔͒ͪͯͦͣ 
͙͎ͫͯͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ͒ ͦ͋͊͡ͼ͙ͣ͊Φ 

                                                                                                       ˢ͔ͤ͒ͪ͊ ˿͙͙ͣΐ L±ͨ͊ 

                                                       
        ˹ ͎͊ͪ͊͒ͯ ˢ͔͙ͤ͒ͪ ˿͙͙ͣΐ ͯͪͯ;͙͙͡ ͫͯ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͔̊ͦ͟͡ ͙ ͯͤͯ͟ ͨͪͦͺ͔͔ͫͦͪ͟ ˣ͔ͪ͊ͤ͟ 
˸͙͊ͭΐΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊  
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                    ˹ˢ˥˾ˢ̓˩˹ˮ ˮ˭ ̅˻˹˨ˢ ˿ˢ˾˩ ˨˾̉˩˶ˮ̔ 

˽͔ͪ ͔ͨͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͞ ̅ͦͤ͒ ˿͔͊ͪ ˨ͪ;͔͙͡ΐΣ ΣΣ˿͊ͪ͊ ͯ ͙ͫͯ͗͋͡ ͔͔ͨͦͭ͡ϦΦ ͙̇͢ 
͙͍ͦͫͤ͊ͥ͊ ͺͦͤ͒͊ ͔͞ ;͍͔ͯ͊ͥ ˿͙͎͊ͪͤͦ ͔͔͙͎ͨͣͤͭͦ͡ ͙͊͟͡ ͯ ͍ͫͪͻ͔ ͦͨ΄͔͎ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ 
͊͒͊͟ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͍͙ͯ͋͊͢Σ ͔͔ͨͦͭ͡ ͙ ͔͒ͦ͋ͪͦͭΦ 

˻͍͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͔͞ ͍͍ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤͦ ͔͔ͨͦ͒ͤ͊͢ ˢͤΏ͔͙͡ ˮ͍͙ΐ LLLͦͣ͟ ͙ ˨ͯ΄͊ͤͯ 
ˣ͊ͼ͍͙ͦ͟ΐͯ LLLͨ͊Φ 

ˢͤΏ͔͊͡ ͙ ˨ͯ΄͊ͤ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪ͡ ͫͯ ͔͊ͨ͊͗ͤͦ͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͤ͊ ͍͔;͔͙ͪ ̅ͪ͊ͤͦ͟ͺ͙͔ͦͤ͞Φ 
ˢͤΏ͔͊͡ ͔͞ ͔ͪͼ͙͍ͭͦ͊͊͡ ͙ ͤ͊ ͔ͣΏͯͯͭͯͪ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͍͔;͔͙ͪ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙Σ ͙͊͡ 
͙͒ͦ͋͊͡ ͙ ͨͦͻ͍͊ͯ͡ ͊͘ ͙͔͙ͭͪ͊ͪͤ͡ ͪ͊͒ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟ 
˸͔͙͊ͭͪͼ͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͦ͡ α˴ͦͦ͡ ͙ͫͪͨͫ͟ͻ ͔ͫͫͭ͊ͪ͊άΦ ˨ͯ΄͊ͤ ͔͞ 
͍͔ͫͫͪ͒ͤͦΣ ͍͔ͪ͒ͤͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ ͯ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͥͯ ͙ ͔͙ͪ͗ͪ͊ͥͯ ͎ͪ͊ͭͦ͟͟ ͺ͙ͣ͊͡ ͙ͦͣ͟͞ ͫͯ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͎͍͎ͥͦͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͤ͊ ͺͪ͊ͤͼͯͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͤ͊΄ ͎ͪ͊͒Φ  

             

         ˹ ͎͊ͪ͊͒ͯ ˢͤΏ͔͙͡ ͙ ˨ͯ΄͊ͤͯ ͯͪͯ;͙͔͡ ͫͯ ͣ͊͊͟͞ ˿͔͊ͪ ˨ͪ;͔͙͡ΐ ͙ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͔̊ͦ͟͡ 
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              ̂ ˿˽˩˿ˮ ˹ˢ̊ˮ̆ ̂̉˩˹ˮ˴ˢ ˹ˢ ́ˢ˴˸ˮ̉˩˺ˮ˸ˢ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͯ͞ ͔͎͊ͨ͊͗ͤͦ͘ ͙ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͥ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͋ͪͦͯ͞ 
͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͫͯ ͙ ͍͔ͦ 
͎͙͔ͦ͒ͤΦ  

 
тΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ͔͙̊ͫͭ ;͊;͙͊ͤͫ͟ ͨͦͯͣ͊ͪ͊ͭͦͤ͡ 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ ΄ͭ͊ͺ͔ͭͤͦ͞ ͭͪͼ͙ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ сΦ ;͊;͎͊ͤͫͦ͟ 
ͨͦͯͣ͊ͪ͊ͭͦͤ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͙͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͦ͟͞ ΄ͭ͊ͺ͔͙ͭΦ ̊ͭ͊ͺ͔ͭ͊ н ͻ рΦнͣ͟Φ ˳͔͒ͤͯ ͔͙ͨͯ͟ 
;͙͔ͤ ͔͒͊ͤ͞ ͣͯ΄͊ͪ͊͟ͼ ͙ ͔͒ͤ͊͞ ͔͗ͤ͊Φ ˩͙ͨͯ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˶ͯͤ͊ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ 
όо˽ˢύΦ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ ͔ͫ͒ͣͦ ͔ͣͫͭͦ ͦ͒ мн ͔͙ͨ͊͟Σ ͒ͦ͟ ͫͯ 
ͭͦͦͣ͟ ͔ͭͪ͟ ͙͙͋͡ ͤ͊ пΦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͔͞ 
ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦ ͤ͊ ͭͪͼ͙ ͍͍͊͒ͦͦ͊ͫͭ͊͘͢Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͭͪͼ͙ ͦ͒ рΣнͣ͟ ͎͔͒ ͔͞ 
͍͙ͦͫͦͦ͞ нр ͔ͣͫͭͦ ͦ͒ опр ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͊ͨͫͦͯͭͤͦ͡͞ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ нл ͔ͣͫͭͦ 
ͦ͒ мор ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞Φ 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͫ͋ ͯ ͔ͤ͊͋ͦͣ͢͞ ͎ͣͦͯΐ͔ͣ ͙͒͊ͥͯ͘ ͊ͦ͟ 
͙͔ͨͪͣͪ ͍͎͒ͪ͊ͦ͘ ͙ ͙͍͎͊ͭͤͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͍͍͙͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

 
уΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˶ ͙͔͙ͭͪ͊ͪͤ ͦͤͯͪͫ͟͟ Ϧ˽͙ͦͪͦ͒ͼ͊- ͔ͣͫͭͦ ͎͔͒ ͍ͯ͋͊͢ ͨͦ;͙͔ͥϦ-  
͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ˨͊ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͙̂͗ͼ͊ ͤ͊ 
͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͎ͭͪͯ ͙͋ͦ ͔͞ ͍͙ͨͦͤͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ˿͊ͣ͊͞ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭΦ 
˹͊ ͙͔ͭͪ͊ͪͤͦͣ͡ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͙ͦ͋͊͞͡Σ ͊ ͤ͊ ͔ͭͣͯ Ϧ˽͙ͦͪͦ͒ͼ͊- ͣ ͔ͫͭͦ ͎͔͒ ͍ͯ͋͊͢ 
ͨͦ;͙͔ͥϦ ͯ;͔΄ΐ͔ ͫͯ ͔͙ͯ͘͡ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͔ͤ͊ͯͫͨ͞΄͙͔ͤ͞ ͙͔͋͡Υ 
˸͙͊ͪ͊͞ ˸͙ΐ͔͍͙ΐ ͫ͊ ͍͔͙ͦͫͦͤͣ͞ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͣͫͭͦͣ ό͔ͣͤͭͦͪ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ 
˾͎͙ͦΐύ ͙ 
ˣͦ͊ͤ͊͞ ˴ͯͯ͊͟͢ͼ ͫ͊ ͍͔͙ͦͫͦͤͣ͞ ͔ͭͪΐ͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ό͔ͣͤͭͦͪ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˤ͙͊͒͡ͼ͊ 
˾ͦ ͔͍͙͒͊͢ΐύ 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͙͒ͦ͋͊͡ ͔͞ ͙ ͊͘ͻ͍͙͊ͤ͡ͼͯ ͊͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯͪͯ;͔ͤͯ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟͟ 
΄͔ͦ͟͡Φ  

 
мнΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ̂;͔͙ͤ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ˮ͍͊ͤ ˾͙͍͙ͫͭ͊ͤͦΐ LLL͔ ͔͙ͨͦ͋͒ͦ ͔͞ ͤ͊ Ϧ́ͪͼ͙ 
͊͘ ͔ͫͪΐ͙͔ͤ͞ ͔͙͍͒ͭͥͫͭͦϦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͒ͦͤͯ Ϧ˾͙͊͒ͦͣͪ ˢ͙ͤͭΐϦ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͍͔͎̇ͪͤͦ 
ͪͫͭ͊͟ ͙̂͗ͼ͔Φ 
 
мрΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˻ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͔͙͊ͭͭ͡ͼ͙ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͤ͊ ˿͙ͭ͊͒ͦͤͯ 
α˾͙͊͒ͦͣͪ ˢ͙ͤͭΐά ͯ ͙̂͗ͼͯ 
 ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ ͣͯ΄ͦ͟͞ ͙ ͔͗ͤͫͦ͟͞ ͎͔͒ ͫͯ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤ ͔͙͊ͨ͊͗ͤ͘  
͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ  
˹͊ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͯ ͔͙͊ͭͭ͡ͼ͙ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡Υ 
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оΦ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͨͤͦ͟ ͯ ͣͯ΄ͦ͟͞ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞Σ 
нΦ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͨͤͦ͟ ͯ ͔͗ͤͫͦ͟͞ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞Σ 
́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤ ͫͯ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Υ 
нΦ ͔ͣͫͭͦ ˢ͙ͣͤ͊͡ ˾͍ͦ;͙͊ͤͤ ς мллͣΣ 
нΦ ͔ͣͫͭͦ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͦͦ͟ΐ ς уллͣΣ 
нΦ ͔ͣͫͭͦ ˩͔ͤ͊͡ ́ͦ΄͙ΐ ς ͫͦ͟͟ ͍͙ͯͫΣ  
нΦ ͔ͣͫͭͦ ˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ ς ͋͊ͼ͔͊ͥ ͎͔ͯ͟͡Φ 
ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˳͙͊ͫͣͤ͊ 
ˣ͙͊͞ΐΦ 
 
мтΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˻ ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͫͭͦͤͦͣ ͔͙ͭͤͫͯ  
˻͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ мтΦмлΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͙̂͗ͼͯ ͯ ͙ͫ͊͡ ˸͔͙͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ΄͔ͦ͟͡Φ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ 
΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͯ ͔͙ͨͤͦͣ͟ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦͣ͡ 
ͨ͊ͫͣ͊ͤͯ͡Φ  
˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡Υ нΦ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͔͙ͨͤͦͣ͟ ͨ͊ͫͣ͊ͤͯ͡ ͙ нΦ ͔ͣͫͭͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ς ˤͯ͊͟΄͙ͤ 
˸͍͙͊ͪ͊ͤͦ͞ΐΦ 
˩͙ͨ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔Υ ˢ͙ͤ͒ͪ͊͞ ˸͙͊ͪΐ όо̅˾́ύΣ ˶ͯ͊͟ ˣ͎͙ͦΐ͔͍͙ΐ όо˩ύΣ 
ˣ͎ͦ͒͊ͤ ˾͙ͦͫΐ όн˩ύ ͙ ˤͯ͊͟΄͙ͤ ˸͍͙͊ͪ͊ͤͦ͞ΐ όн˩ύΦ 
ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ͔͞ ͙͋ͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐΦ 

 
омΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟- ˻ ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͦ͟΄͊ͪͼ͙ ͊͘ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͟͡ 
 ˻͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ ͯ ͙ͫ͊͡ ˸͔͙͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͙̂͗ͼͯΦ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ 
͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯΦ ˻͙͔ͣ͊͒ͤ͟͡ 
˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͫͯ ͍ͦͫƻƧ͙͔͡ оΦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͯ 
ͦ͟΄͊ͪͼ͙Φ 
˩͙ͨͯ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͔Υ ˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ͙̊ͦ͒ͪ͟ΐ 
όп˿ˣ˻ύΣ ˩͔ͤ͊͡ ́ͦ΄͙ΐ όн˽˽́ύΣ ˹͊Ώ͊ ˤ͙͔͍͙͊ͫ͢ΐ όн˽˽́ύΣ ˶͊ͤ͊ ˬ͔͍ͪ͊;͙ΐ όн˽˽́ύΣ 
ˢͤΏ͔͊͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦΐ όм˩мύΣ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ͊͞ ˶͔;͙ΐ όн˽˽́ύΣ ˮ͍͊ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟ΐ όн́́ύ ͙ ́͊ͣ͊ͪ͊ 
˴͔͔͍͙ͤ͗ΐ όм̅˾́ύΦ 
ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˳͙͊ͫͣͤ͊ 
ˣ͙͊͞ΐΦ 
 
тΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ- ˩͙ͨ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͞ ͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 
ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͯ ͦ͟΄͊ͪͼ͙ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͍͙͙ͦͫͦ͞͡ оΦ ͔ͣͫͭͦΦ  
˩͙ͨͯ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙Υ ˽͙͍͙͊ͤͤ͢ ˽͔ͭ͊ͪ 
όмͦͣ͟ύΣ ˸͙ͦ͢͟ ˨͔͙͡ΐ όоͫ͋ͦύΣ ˣ͎ͦ͒͊ͤ ˤ͙͍͙͒͊ͦ͟ΐ όоͫ͋ͦύΣ ˻͎͔ͥͤ ˸͙͍͙͊ͭͦ͞ΐ όн͔ύΣ 
ˤͯ͊͟΄͙ͤ ˸͍͙͊ͪ͊ͤͦ͞ΐ όн͔ύΣ ˹͙ͦ͊͟͡ ˶͍͙ͯͦ͟ΐ όнͭͭύ ͙ ̓ͦͪΏ͔ ˳͙͊ͥΐ όмͨͨͭύΣ ˨͍͙͊͒ 
˿͔͙ͯ͟͡ΐ όпͼͭύΦ 
 
ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ͔͞ ͙͋͊͡ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˣ͙͊͞ΐΦ 
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мпΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ- ˩͙ͨ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͔͞ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ 
͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͙͘ ͔ͦ͒͋ͦ͟͞ ͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͯ ͙ͫ͊͡ ˸͔͙͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ΄͔ͦ͟͡Φ 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͔͊ͯ͊͘͘͡ пΦ ͔ͣͫͭͦΦ ˩͙ͨͯ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙Υ ˻͋ͯΐ͙ͤ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ όмͨͨͭύΣ ˽͔͍͙͊ͪͭ͊͢ΐ ˶ͯ͊͟ 
όмͨͨͭύΣ ˸͙͍͙͊ͭͦ͞ΐ ˻͎͔ͥͤ όн͔ύΣ ˸͙͍͙͊ͪ͊ͤͦ͞ΐ ˤͯ͊͟΄͙ͤ όн͔ύΣ ˿͔͙ͯ͟͡ΐ ˨͍͙͊͒ όпͼͭύΣ 
˽͍͙͊ͤͦ͞ΐ ˨͔͊ͤ͞ όпͼͭύΣ ˾͊ͫͭͦ͟ ˸͙͍͙ͪͦ͟ΐ όпͼͭύΣ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦΐ ˢ͔ͫ͊͟͡ όп͔ύΣ ˨͙͙͙͔ͣͭͪ͞ 
˴͍ͦ͊;͔͍͙ΐ όп͔ύ ͙ ˸͙ͻ͙͊ͦ͡ ˿͍͙͊ΐ όо͔ύΦ ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ͔͞ ͙͋͊͡ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ 
͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˣ͙͊͞ΐΦ 

 
нмΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ- ̂ ͙ͫ͊͡ ˸͔͙͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔Σ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ 
͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͦ͒͋ͦ͞ͼ͙ ͯ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͟͡ 
 ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ оΦ ͔ͣͫͭͦΦ ˩͙ͨͯ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ 
΄͔ͦ͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͯ;͔͙ͤͼ͔Υ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ˬ͔͍ͪ͊;͙ΐ όпͫ͋ͦύΣ ͙́͊ͤ͊͞ 
͙̊ͦ͒ͪ͟ΐ όпͨ͊ύΣ ˴͙͊ͭ͊ͪͤ͊ ˸͙͍͙ͪͦ͟ΐ όнͨͨͭύΣ ˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ͍́ͪͤ͊͊ͼ όнͨͨͭύΣ ˹͙͊ͭ͊͊͡͞ 
˿͍͙ͦ͡ΐ όнͨͨͭύΣ ˹͊Ώ͊ ˢΐ͙͍͙ͣͦΐ όнͨͨͭύΣ ˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ˳͔;͔͙ͣͤͼ͊ όн͔ύΣ ˮ͍͊ ˤ͙͍͙ͭͦͪͦΐ 
όн͔ύΣ ˿ͯ͊ͤ͊͘ ˨͔͍͙͙ͤΐ όн͔ύ ͙ ˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ όмͺͪͭύΦ ˩͙ͨͯ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ 
ͫͯ ͔͙͙ͭͪͤͪ͊͡ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐ ͙ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ 
ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˣ͙͊͞ΐΦ ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͙͋ͦ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐΦ 

 
нΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- α˿ͭ͊ͪͭ ͊ͨά ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ 
˹͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͯ ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͍ͪ͊ͦͤͦͣ͘͞ ͼ͔ͤͭͪͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪ͡Σ ͯ 
͙̂͗ͼͯΣ ͙ͭͣ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ όͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪΐ͔͎ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͔ͫͣͪ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ- ˮ͍͊ͤ͊ ˸͙ͯͤͭ͊͟͡Σ ˹͔ͣ͊ͥ͊ ͍͙̂ͯͤͦ͘ΐΣ ˹͔͍͔ͤ͊ ˽͔͍͙ͭͪͦΐΣ ˨ͯ΄͊ͤ 
ˣ͊ͼ͍͙ͦ͟ΐύ ͍͙ͦͫͭ͊ͪͦ ͔͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔ͯͫͨ΄͊ͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡- ͎͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˻͍͊͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ 
͔ͯͫͨͻ ͔͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍͔ͨͦͫΐ͔͎ͤͦ ͪ͊͒͊Σ ͙͔ͭͣͫ͟ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ 
ͭͦͦͣ͟ ͔ͨͪͭͻ͎ͦ͒ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 
͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔͞ ͙ͦͯͨͦ͟͡ ͔͍͔ͭ͊ͤͭͦ͊ͤ͡ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟Σ ͊ ͤ͊΄͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ ͔ͫ ͙͙ͫͭ͊͟͡ 
ͯ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟͞ ͙͔͙͒͞ ͙͍͙͍͒ͦ͘͞΄͙ ͔ͫ ͦ͒ ͍͔ΐ͙͔ͤ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟Φ ˴ͪͦ͘ ͙ͤ͘ ͙͍͊ͦ͊͘͘ ͙ 
͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͤ͊΄ ͙ͭͣ ͔͞ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͦ ͙͍͔͊ͤͪ͒ͤͦ͘ ͔ͤ͊ͥ͘Σ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͒͊ 
͔ͫ ͙ͤͦͫ ͫ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ͦͣ͞Φ 
 
фΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ˻ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͔ͪͯͦͣͭͯ͟ 
˹͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ͔ͪͯͦͣͭͯ͟ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ фΦмнΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ 
ͻ͙͊͡ ˴ͪ;͎͍͊ͦͦ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ ˻ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͔ͪͯͦͣͭͯ͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ 
˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͍͙ͤͦ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔ͯͫͨͻΦ  
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ оΦ ͔ͣͫͭͦΦ 
ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ͔͞ ͙͋ͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐΦ  

 
ммΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ˸͔Ώͯͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͙͍ͨ͊ͥͯ͡ 
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˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͦͦ͟ΐ όLLLͼͭύ ͙ ˢ͔ͤ͒ͪ͞ ˴͔͔͍͙ͤ͗ΐ όLͨͨͭύ ͤ͊ ˸͔Ώͯͦͪͯ͗ͤͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͯ 
͙͍ͨ͊ͥͯ͡ ͍͙͙ͦͫͦ͞͡ ͫͯ ͍ͨͪ͊ ͔ͣͫͭ͊Φ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͯ ͙͒ͫͼ͙͙͙ͨͤ͡ млл ͣ ͨͪͫͤͦΣ ͊ ˢ͔ͤ͒ͪ͞ млл 
ͣ ͔͒͡ͺ͙ͤΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͔ͫ ͙͙ͨ͊ͫͪ͊͡͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͡;ͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥΣ ͎͔͒ ͫͯ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪ͡ 
͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ̂;͔͙͔ͤ͟ ͔͞ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ˸͙͙ͤͦ͟͡ ˾͍͙͊ͭͦ͟ΐΦ 
 
моΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- ́ ͙ͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͊ͪ͊ͦ͟͟ ͯ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫͦ͟͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔-͍ͨͪͦ ͔ͣͫͭͦ 
ͯ;͔͙ͤͼ͊ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͯ͊ͤͦ͟ΐ 
ˮ ͍͔ͦ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͙͋͊͡ ͔͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͤ 
͊ͪ͊ͦ͊͟͟ ͍͔;͔͙ͪ ͨͦ͒ ͎ͫͦ͊ͤͦͣ͡ Ϧ˸͙ͯͦͣ͘͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤ͊ͫ͊͢Ϧ ͯ  ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͙́ͣ͊ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͦ͒ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͙ͤ͊ͫ͊͢Σ ͍ͦͫͭ͊͊ͥ͊͘͢͡ ͙ ͔͙͍͊ͤͣ͊ͪ͊ͥ͊͘Φ 
˻͍͊͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞ ͍ͨͦͤͦͦ ͔͞ ͙ͫͨͦͦ͞ ͍͔ͫ ͔͔ͫͪ͒ͥ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͙̂͗ͼ͊Σ ͯ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ 
͙ ͙͘ ͎͙͔̂ͦͫͭͭͫͦ͢͟ - ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͔͙͔̉͊ͭͤ͞Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Υ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͯ͊ͤͦ͟ΐΣ ˸͙͊ͪͤ͊ ˾͍͙͊ͤͦ͟ΐΣ ˢ͙ͤͼ͊ ˿͔͔͍͙ͪͭͤͦΐ 
͙ ˣ͎ͦ͒͊ͤ ˤ͙͍͙͒͊ͦ͟ΐ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͫͯ ͙͔ͯͭ͊ͤ͘͘ ͔ͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ ͔͊ͨ͊͗ͤ͘Φ  
 
мсΦ ͙ мтΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ- Ϧ˿͔ͨͼ͙͊͞͡ ͙͍͊ͦ͘͘ ˿͙͔ͪ͋͞Ϧ 
˻͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ ͦͤ͊ͤ͡͞ Ϧ˿͔ͨͼ͙͊͞͡ ͙͍͊ͦ͘͘ ˿͙͔ͪ͋͞Ϧ ͤ͊ ͦͣ͟ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͤ͊΄͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙Φ  
̂ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔͞ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͦͣ͋ͤͯ͟͞ ͦ͋ͯͯ͟ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;͙͟ͻ 
͙ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤ͡ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊Φ ˿͔ͪ͒ͥͦ΄ͦ͟͡ͼ͙ͣ͊ ͔͞ ͔ͨͪͯ͗ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͒͊ ͨͪͦΏͯ ͪͦ͘͟ 
͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͍͎ͫͦ ͙ͭͣ͊ ͔ͨͪ͒ ͙͙͔͗ͪͣ͞Φ ͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭͦ͡ ос 
͔͙ͫͪ͒ͥͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙͘ но ͎ͪ͊͒͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͪ͊͒͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͙͔͒͊͞Φ ͙̇͢ 
͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͔͞ ͍͔ͯͫͨͦͪ͊͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 

 
нуΦ ͙ нфΦ ͣ͊ͪͭ- ˾͔͙ͨͯ͋͡;ͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͙͘ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ 
 ˻͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ ͯ ̊ͦͫͦͣ͟͟͡ ͼ͔ͤͭͪͯ α˹͙ͦ͊͟͡ ͔́ͫ͊͡ά ͯ ˤͪ΄ͼͯΦ ˹͊΄ͯ ΄ͦͯ͟͡ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͊͢͡ ͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˸͙ͤ͊ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ όL±̅ˢύΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˣ͙͊ͤ͊͢ ˸͙͙͙͟͡ΐΦ 
ά͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͦͣ͊ ͒ͦ͋ͪͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͙ ͦ͒ ͎ͫ͊ͣͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟Σ ͔ͦͫΐ͊͊͡ ͔ͫ 
͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘Σ ͙͊͡ ͎͋ͦ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭ͊ ͔͔ͭͪͣΣ ͣ͊ͦ͡ ͙ ͔ͤ͊ͨͭ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͔ͣΏͯ мо ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯΦ 
˴͊ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΣ 
͙ͣ͊͊͡ ͫ͊ͣ ;͊ͫͭ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͣ͢ ͍ͫͦͯ͞ ΄ͦͯ͟͡ ͙ ͫ͊ ͪ͊͒ͦ΄ΐͯ ͎ͣͦͯ ͔ͪΐ͙ ͒͊ ͫ͊ͣ 
͍͙ͦͫͦ͊͞͡ ́˾˩̔˩ ͔ͣͫͭͦΦέ 
 
ннΦ ͙͊ͨͪ͡- ̂;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Σ ˸͙ͻ͙͊ͦ͡ ˿͍͙͊ΐ όLLL͔ύ ͙ ˤͯ͊͟΄͙ͤ ˸͍͙͊ͪ͊ͤͦ͞ΐ 
όLL͔ύ ͫ͊ ͍ͫͦͦͣ͞ ͦ͒͋ͦ͊͟͞΄ͦͣ͟ ͔͙ͨͦͣ͟ ˻˴ ͙̂͗ͼ͔ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒͘͡ ͫͯ ͨ͊ͫͣ͊ͤ͡ ͯ ͍ͨͪͯ  
͙͎ͯ͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͔ͫͦͤ͘Φ 
 
нпΦ ͙͊ͨͪ͡- ˭͔͊ͨ͊͗ͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊΄͔ ͯ;͔͙ͤͼ͔ ͤ͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͙͘ 
˽͙ͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

˹͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͙͘ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞Σ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦͣ ͯ ˿ͭ͊ͪͦ͞ ˽͍͙͊ͦ͘Σ 
ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔Σ ˮ͙ͪͤ͊ ˸͍͙͊ͭͦΐΣ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͞ тΦ ͔ͣͫͭͦ ͯ 
ͫͤ͊͗ͤͦ͞ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͘ ͼ͔͔͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͡;ͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͙͘ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ƧŜ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ нуΦ ͙ нфΦ ͣ͊ͪͭ͊ ͯ 
̊ͦͫͦͣ͟͟͡ ͼ͔ͤͭͪͯ α˹͙ͦ͊͟͡ ͔́ͫ͊͡ά ͯ ˤͪ΄ͼͯΦ ˹͊΄ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͊͢͡ ͔͞ 
ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˸͙ͤ͊ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ όL±̅ˢύΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˣ͙͊ͤ͊͢ ˸͙͙͙͟͡ΐΦ ˸͙ͤ͊ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ 
͍͙ͦͫͦ͊͞͡ ͔͞ ͔ͭͪΐ͔ ͔ͣͫͭͦΦ 
 
ά͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͦͣ͊ ͒ͦ͋ͪͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͙ ͦ͒ ͎ͫ͊ͣͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟Σ ͔ͦͫΐ͊͊͡ ͔ͫ 
͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘Σ ͙͊͡ ͎͋ͦ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭ͊ ͔͔ͭͪͣΣ ͣ͊ͦ͡ ͙ ͔ͤ͊ͨͭ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͔ͣΏͯ мо ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯΦ 
˴͊ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ;͔͍͎ͭͪͭͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΣ 
͙ͣ͊͊͡ ͫ͊ͣ ;͊ͫͭ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͣ͢ ͍ͫͦͯ͞ ΄ͦͯ͟͡ ͙ ͫ͊ ͪ͊͒ͦ΄ΐͯ ͎ͣͦͯ ͔ͪΐ͙ ͒͊ ͫ͊ͣ 
͍͙ͦͫͦ͊͞͡ ́˾˩̔˩ ͔ͣͫͭͦΦ 
˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͙ͣ ͔͞ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͭ͊ͣ͟;͙ͣΣ ͙͋͊͡ ͫ͊ͣ ͍͔ͦͣ͊ ͯ͋ͯ͘Ώ͔ͤ͊ ͙ 
͊ͦ͟͞ ͫ͊ͣ ͍͔͍ͪͦ͊͊͡ ͯ ͔͔ͫ͋ ͒͊ ͎ͣͦͯ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͔ͯͫͨͻΣ ΄ͭͦ ΐ͔ ͙͙͋ͭ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͎ͯͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͪ͊͒͊ ͎͔͒ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͊͘ͻ͍͊ͤͦͫͭ͡ ͎͔͒ͯͯͣ͞ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪ͟ ˣ͙͙͊ͤ͢ ˸͙͙͙͟͡ΐΣ ͦ͊͟͞ ͔ͣ ͔͞ ͔ͫͨͪͣ͊͊͡ ͊͘ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͙ ͔͔͙ͤͫ͋;ͤͦ 
͔͙͒͊͡͡ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͤ͊ͥ͘ ͙ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͊͘ͻ͍͔͊ͯͣ͢͞ ͔ͫ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͪͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͣ ͙͙ͨͪͯ͗͡ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͙ ͍͔͍͙ͪͦ͊͡ ͯ ͔͔ͣͤΦ 
˻͍͙͍ͫͦ͞΄͙ ͔ͭͪΐ͔ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͫΐ͊ͣ ͔ͫ ͨͦͤͦͫͤͦΣ ͍ͨͪͦΣ ͔ͪ͞ ͫ͊ͣ ͔ͫ ͙ͫͭ͊͊͟͡ ͯ ͊ͦ͟͞͞ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞ ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͙͊͡ ͔͙ͫ͋ ͙͔͒ͪͭ͊ͤ͟ ͙ͯͨͫ ͤ͊ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡Σ ͊ ͎͒ͪͯͦΣ ΄ͭͦ ͫ͊ͣ 
͙͔͒ͦͨͪͤ͊͡ ͎͔ͯ͒ͯ͡ ͍͔ͫͦ͞ ΄͔ͦ͟͡Φ 
˻͍͊͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞ ΐ͔ ͙ͣ ͙ͦͫͭ͊ͭ ͯ ͔ͫΐ͊ͥͯΣ ͊ͦ͟ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͔ͭͪͤͯͭ͊͊͟ ͯ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘Σ ͙͊͡ ͙ ͊ͦ͟ ͍͔͙͙͟͡ ͔ͨͦ͒ͫͭͪ͟ ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͙͍͔͊ͦ͘͘Φέ 

                                                                                                                                  ˸ ͙ͤ͊ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ 

 

                                                
                                       ˽ͪ ͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˣ͙͊ͤ͊͢ ˸͙͙͙͟͡ΐ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˸͙ͤ͊ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐ 
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˾͔͙ͨͯ͋͡;ͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͙͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ нрΦ ͙ нсΦ 
͙͊ͨͪ͊͡ нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦͫͭ ͙ ˭͔͙͊͒ͤ͞ͼ͔ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˨ͦͣ͊ΐ͙ͤ ͍͎͙ͦͦͦ͒΄͔͎ͥ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͙͋͊͡ ͔͞ 
˩ͦͤͦͣͫͦ͟͟-͎͍͙ͭͪͦͤͫ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ αˤͯ͟ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐάΣ ͙͘ ˿͔ͭ͊ͪ ˽͍͔͊ͦ͘Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊͊͘͡͡ ͍͔ͫ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͔͔͙͍ͦ͋͋͒͘΄͙ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͒ͦ͋ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ 
͙ ͎͙͍ͦͫͭͦͨͪͣͫͭͦ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯΦ 
˹͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ нн ͯ;͔͙ͤ͊͟ ς ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙͘ 
͍͙ͫͻ ͔͍͒ͦ͊͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍ͨͪ͊ͦ ͯ;͔΄ΐ͊ ͔͙ͫͭ͟͡ ͨ͊ͫͣ͊ͤͦͣ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͣ 
͙͍͙ͤͦͣ͊Φ ͙́͊ͣ͟;͙͊ͪͫ͟ ͔͒ͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͦ͘ ͔͞ ͙͔͙ͨͫͣͤ ͔ͭͫͭΣ ͍͔ͫ͊ͫͭ͊ͤ͢ ͦ͒ 
͔͙͙ͭͦͪͫ͟͞ͻ ͙ ͪ͊;͙ͯͤͫ͟ͻ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͙͔ͣͪͦͦͤͦͣ͟͟͞ ͙ ͔͙͔ͣ͊ͪͦͦͤͦͣ͟͟͞Φ 
͔͙́͗ͦ͡ ͔ͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ ͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞Σ ͙͊͡ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͙ͦ͡;͎ͦ͟ 
͙ͣ΄͔ͥ͊͢Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͎ͦ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͣ͟͟ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡Φ 
˩ͦͤͦͣͫͯ͟͟ ΄ͦͯ͟͡ ͙͘ ͙̂͗ͼ͊ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊͊͢͡ ͔͞ ˮ͙ͪͤ͊ ˸͍͙͊ͭͦΐΣ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ 
L± ˽ˢΣ ͨͦ͒ ͔͍ͣͤͭͦͪͫͭͦͣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊ ˣ͎ͦ͒͊ͤ͊ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐ͊Φ ̂ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞ 
͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔͙ͫͨͪͣͤͻ ͙ ͙͍͙͙ͣͦͭͫ͊ͤͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ˮ͙ͪͤ͊ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͙ͦ͒͡;͊ͤ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ς он ͔ͨͦͤ͊ ͦ͒ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ плΣ ;͙͔ͣ ͔͞ ͔͊ͯ͊͘͘͡ ͔ͫ͒ͣͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͦͤ͊͟;ͤͦ͞ 
͎ͪ͊ͤ-͙͙ͫͭ͡Φ ˺͔ͤ ͤ͊ͫͭͯͨ ͭͦͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͙͋ͦ ͔͞ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ 
ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͔͔͙ͨͪͨͪͣͤͦͫͭ͢Σ ͙͊͡ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ 
ͤ͊ ͙͍͔͊ͦ͘͘ ͍͊ͤ ͎ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Φ ˻͍͔͙ͫͭ͊ͪͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͞ ͍ͨͦͭͪ͒͊ 
͙͙͎ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟Σ ͔͔͎ͭͣͤͦ͢ ͪ͊͒͊ ͙ ͍͔ͨͦͫΐ͔͙ͤͦͫͭ ͭͦͦͣ͟ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ;͔͙͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
΄͍ͦͦ͊ͥ͊͟͡Φ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͎ͫ͊ͣͦ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͡ ͔͞ ͔͔͋ͫͨͪͦͪͤͦ͟Φ ̊ͦ͊͟͡ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͤ 
͔͔͙ͦ͋͋͒͊͘͡ ͔͞ ͙ͦ͒͡;͔ͤ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͪ͊͒Σ ͊ ͼ͔ͦ ͙ͭͣ 
͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙ͯͦ͗ͦ͡ ͔͞ ͍͙͒͊ͤ ͭͪͯ͒ ͯ ͍ͫ͊ͯ͟ ͔ͭ͊ͨͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ς ͦ͒ ͙͔ͨͪͣ͊͞ 
ͯ;͔͙ͫͤ͊͟Σ ͔ͨͪͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͎͊ͪͫͦ͟ ͔͒͊͡Σ ͒ͦ ͔ͨͪ͊ͭΐ͔͎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ˢͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ 
͙ͨͪ͊ͭͤ͊͞Σ ͭͦͨ͊͡ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͤ͊͞Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͯ ͍͔͙ͦ͟͡͞ ͔͙ͣͪ ͙͔͒ͦͨͪͤͦ͡ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͙ͯͭͫͯ͟Φ 
̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͔͙͍͎͒ͯ͊ͭͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͎͎͒ͪͯͦ ͒͊ͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ 
͔͞ ͙ ͙ͦ͋͊͊͘͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˿͔ͭ͊ͪ ˽͍͔͊ͦ͘Σ ͯ͘ ͨͪ͊ͭͥͯ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͍͙ͦ͒;͊Φ ̂;͔͙ͫͤͼ͙ ͫͯ 
͙͙ͣ͊͡ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ͊ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͙͙͙ͫͭͦͪͫͣ͟͞ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͔ͣ ͎ͪ͊͒͊Σ 
͔͎͍ͥͦͦͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͦͣ͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͣ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͣΦ ˻͍͊͞ ͔͎͔ͫͣͤͭ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͔͒ͦͨͪͤͦ ͔͞ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͙͎ͨͪ͊ͭͤͦ͞ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊͞Σ ͔͎͍ͤͦ͊ͥͯ ͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ 
͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͎͙ͦ͋ͦ͊ͭͦ ͯͯͨͤͦ͟ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟Σ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ΐ͙ ͍͔ͪ͒͊ͤ 
ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͍͊ͤ͘ ͍͙ͦͪ͊͟ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Φ 
̂;͔΄ΐ͔ ͤ͊ ͍͍ͦ͊ͦͣ͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͙ͣ͊ ͙͔ͯͭ͊ͤ͘͘ ͤ͊͘;͊͞ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟Σ ͔ͪ͞ ͙ͣ ͨͪͯ͗͊  
͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͔ͫͭ;͔ͤͦ ͔ͤ͊ͥ͘ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͯ ͍͙ͤͦͣΣ ͙͍͙͊ͦͤͣ͘͘ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡Σ ͒͊ 
͍͔͔ͨͪͦͪ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦͫͭ͡ ͯ ͙ͣ΄͔ͥͯ͢ ͙ ͨͪͦ΄͙͔ͪ 
͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͍͙͙͔͒͟Φ ˤ͔͔ͪͯͣͦ͞ ͒͊ ΐ͔ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ 
ͼ͔ͦͯͨͤ͊͟͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊Σ ͙ͦͫͭ͊ͭ ˮ͙͙ͪͤ ͊ͦ͟ ͫͤ͊͗͊ͤ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͞ ͊͘ ͙͒͊͢ 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟Σ ͙͊͡ ͙ ͊ͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͙ ͨͦͤͦͫͤͦ ͔ͫΐ͔͊ͥ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͔͎ͥͤͦ ͔ͫͪ͒ͥͦ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Φ 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            ̂˿˽˩˿ˮ ˹ˢ ˿˽˻˾́˿˴ˮ˸ ́ˢ˴˸ˮ̉˩˺ˮ˸ˢ 
 

ǒ ˢ́˶˩́ˮ˴ˢ 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͔͙͊ͭͭ͡ͼ͙ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ мрΦмлΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͙̂͗ͼͯ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͒ͦͤͯ 
α˾͙͊͒ͦͣͪ ˢ͙ͤͭΐά ͯ млΦлл ͯ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞ ͙ͦͣ͊͒ͤ͡ͼ͙ ͙ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͟͡Φ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ 
΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ ͔ͦ͋ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͔͞ ͙ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ 
͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͯ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦͣ ͙ ͔͙ͨͤͦͣ͟ ͨ͊ͫͣ͊ͤͯ͡Φ ʕ ͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ 
͙͋͊͡ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˣ͙͊͞ΐΦ  
˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡Υ 
˸ͯ΄͊͟ ͔͙ͨ͊͟ ͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ оΦ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͔͙ͨͤͦͣ͟ ͨ͊ͫͣ͊ͤͯ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͔͗ͤͫ͊͟ ͔͙ͨ͊͟ 
͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ нΦ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͔͙ͨͤͦͣ͟ ͨ͊ͫͣ͊ͤͯ͡Φ ̂ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦͣ ͨ͊ͫͣ͊ͤͯ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͔ ͫͯ 
͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Υ ˢ͙ͣͤ͊͡ ˾͍ͦ;͙͊ͤͤ нΦ ͔ͣͫͭͦ ς мллͣΣ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͦͦ͟ΐ 
нΦ ͔ͣͫͭͦ ς уллͣΣ ˩͔ͤ͊͡ ́ͦ΄͙ΐ нΦ ͔ͣͫͭͦ ς ͫ ͦ͟͟ ͯ ͍͙ͫ ͙ ˹͙͙ͦͤ͊͟͡ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ нΦ ͔ͣͫͭͦ 
ς ͋͊ͼ͔͊ͥ ͎͔ͯ͟͡Φ 
 

                                
 

 

ǒ ˿́˻˹ˮ ́˩˹ˮ˿ 
͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͫͭͦͤͦͣ ͔͙ͭͤͫͯ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ мтΦмлΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͙̂͗ͼͯ ͯ ͙ͫ͊͡ 
˸͔͙͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͯ мнΥлл ͯ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞ ͙ͦͣ͊͒ͤ͡ͼ͙ ͙ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͟͡Φ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ 
΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ ͔͙ͨͤͦ͟͞ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡͞ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞ 
͙ͦͣ͊͒ͤ͡ͼ͙Φ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͔ͪͭͭ͊ͭ͘͡ ͯ 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦͣ ͙ ͔͙ͨͤͦͣ͟ ͨ͊ͫͣ͊ͤͯ͡Φ ˣͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ͔͞ ͙͋ͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ 
͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐΦ 
˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡Υ 
˸ͯ΄͊͟ ͔͙ͨ͊͟ ͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ нΦ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͔͙ͨͤͦͣ͟ ͨ͊ͫͣ͊ͤͯ͡Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ˤͯ͊͟΄͙ͤ 
˸͍͙͊ͪ͊ͤͦ͞ΐ ͍͙ͦͫͦͦ͞ нΦ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦΦ 
 

                          
 
 
 

 
 

ǒ ˴˻̊ˢ˾˴ˢ 
͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͦ͟΄͊ͪͼ͙ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ нпΦмлΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙ͦͣ͊͒ͤ͡ͼ͔Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
омΦмлΦнлнпΦ ͊͘ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͟͡Σ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥͥ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͯ ͙̂͗ͼͯ ͯ ͙ͫ͊͡ ˸͔͙͒ͼ͙͔ͤͫ͟ 
΄͔ͦ͟͡ ͯ млΥллΦ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͯ 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

͔͙ͨͤͦͣ͟ ͨ͊ͫͣ͊ͤͯ͡ ͯ ͔ͦ͋ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞Φ  ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͔͞ ͙͋͊͡ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˣ͙͊͞ΐΦ 
˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡Υ 
˸ͯ΄͊͟ ͔͙ͨ͊͟ ͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ оΦ ͔ͣͫͭͦΦ 
ˬ͔ͤͫ͊͟ ͔͙ͨ͊͟ ͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ оΦ ͔ͣͫͭͦΦ 

 

               
 
                                               

 
 
 

ǒ ˻˨ˣ˻˳˴ˢ 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͦ͒͋ͦ͞ͼ͙ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ мпΦммΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙ͦͣ͊͒ͤ͡ͼ͔Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
нмΦммΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͟͡Σ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͯ ͙̂͗ͼͯ ͯ ͙ͫ͊͡ 
˸͔͙͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͯ млΥллΦ ̂;͔͙ͤͼ͔Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͗ͤͫ͊͟ ͔͙ͨ͊͟ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ 
͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ˤͦΏ͊ ͣͯ΄͔͟ ͔͙͔ͨ͟ ͔͞ ͙͋͊͡ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ 
ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˳͙͊ͫͣͤ͊ ˣ͙͊͞ΐΦ ˤͦΏ͊ ͔͔͗ͤͫ͟ ͔͙͔ͨ͟ ͔͞ ͙͋ͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ 
ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐΦ 
˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡Υ 
ˬ͔ͤͫ͊͟ ͔͙ͨ͊͟ ͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ оΦ ͔ͣͫͭͦΦ 
 

 

                                                                             
 

 
 

ǒ ˽˶ˮˤˢ˺˩ 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͙͍ͨ͊ͥͯ͡ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ нлΦммΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙ͦͣ͊͒ͤ͡ͼ͔ ͙ 
͙͔ͦͣ͊͒ͤ͟͡ ͯ ͙̂͗ͼͯ ͤ͊ ˥ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͔͋͊ͤͯ͘ ͯ мнΥллΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ 
͙̂͗ͼ͔ ͫͯ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪ͡ ͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͯ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦͣ ͨ͊ͫͣ͊ͤͯ͡Φ ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ 
͔͞ ͙͋ͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͙ͤͦ͟͡ ˾͍͙͊ͭͦ͟ΐΦ 
˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡Υ 
˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͦͦ͟ΐ мΦ ͔ͣͫͭͦ ς ͪ͊ͯ͟͡ ͙ ˢ͔ͤ͒ͪ͞ ˴͔͔͍͙ͤ͗ΐ мΦ ͔ͣͫͭͦ ς ͔͒͡ͺ͙ͤΦ 
 
 

                               
 

ǒ ˾̂˴˻˸˩́ 
͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͯ ͔ͪͯͦͣͭͯ͟ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ фΦмнΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͙̂͗ͼͯ ͯ ͙̆͊͡ ˴ͪ;͎͍͊ͦͦ ͯ 
млΥллΦ˸ͯ΄͊͟ ͔͙ͨ͊͟ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡ ͔͔͊ͨ͊͗ͤ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ 
ˤͦΏ͊ ͔͙͔ͨ͟ ͔͞ ͙͋ͦ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐΦ  
˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡Υ 
˸ͯ΄͊͟ ͔͙ͨ͊͟ ͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ оΦ ͔ͣͫͭͦΦ 
 

 

˿́ˢ˾́ ˢ˽ ́ˢ˴˸ˮ̉˩˺˩ 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 
˹͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥͯ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͯ ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͍ͪ͊ͦͤͦͣ͘͞ ͼ͔ͤͭͪͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪ͡Σ ͯ 
͙̂͗ͼͯΣ ͙ͭͣ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ όͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪΐ͔͎ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͔ͫͣͪ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ- ˮ͍͊ͤ͊ ˸͙ͯͤͭ͊͟͡Σ ˹͔ͣ͊ͥ͊ ͍͙̂ͯͤͦ͘ΐΣ ˹͔͍͔ͤ͊ ˽͔͍͙ͭͪͦΐΣ ˨ͯ΄͊ͤ 
ˣ͊ͼ͍͙ͦ͟ΐύ ͍͙ͦͫͭ͊ͪͦ ͔͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔ͯͫͨ΄͊ͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡- ͎͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˻͍͊͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ 
͔ͯͫͨͻ ͔͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍͔ͨͦͫΐ͔͎ͤͦ ͪ͊͒͊Σ ͙͔ͭͣͫ͟ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ 
ͭͦͦͣ͟ ͔ͨͪͭͻ͎ͦ͒ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 
͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔͞ ͙ͦͯͨͦ͟͡ ͔͍͔ͭ͊ͤͭͦ͊ͤ͡ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟Σ ͊ ͤ͊΄͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ ͔ͫ ͙͙ͫͭ͊͟͡ 
ͯ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟͞ ͙͔͙͒͞ ͙͍͙͍͒ͦ͘͞΄͙ ͔ͫ ͦ͒ ͍͔ΐ͙͔ͤ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟Φ ˴ͪͦ͘ ͙ͤ͘  
͙͍͊ͦ͊͘͘ ͙ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͤ͊΄ ͙ͭͣ ͔͞ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͦ ͙͍͔͊ͤͪ͒ͤͦ͘ ͔ͤ͊ͥ͘Σ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤͦͫ ͫ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ͦͣ͞Φ 
˸͔ͤͭͦͪ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͋͊͡ ͔͞ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˣ͙͊ͤ͊͢ ˸͙͙͙͟͡ΐΦ 
 

 
 
 
 

 

 

˿˽˩̇ˮ˳ˢ˶ ˮ˭ˢ˭˻ˤ ˿˾ˣˮ˳˩ 
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˻͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ ͦͤ͊ͤ͡͞ Ϧ˿͔ͨͼ͙͊͞͡ ͙͍͊ͦ͘͘ ˿͙͔ͪ͋͞Ϧ ͤ͊ ͦͣ͟ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͤ͊΄͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙Φ  
̂ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔͞ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͦͣ͋ͤͯ͟͞ ͦ͋ͯͯ͟ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;͙͟ͻ 
͙ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤ͡ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊Φ ˿͔ͪ͒ͥͦ΄ͦ͟͡ͼ͙ͣ͊ ͔͞ ͔ͨͪͯ͗ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͒͊ ͨͪͦΏͯ ͪͦ͘͟ 
͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͍͎ͫͦ ͙ͭͣ͊ ͔ͨͪ͒ ͙͙͔͗ͪͣ͞Φ ͙́͊ͣ͟;͔͔ͥ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭͦ͡ ос 
͔͙ͫͪ͒ͥͻ ΄ͦ͊͟͡ ͙͘ но ͎ͪ͊͒͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͪ͊͒͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͙͔͒͊͞Φ ͙̇͢ 
͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͔͞ ͍͔ͯͫͨͦͪ͊͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 
˸͔ͤͭͦͪ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͋͊͡ ͔͞ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˣ͙͊ͤ͊͢ ˸͙͙͙͟͡ΐΦ 
 

 
 

                   
 

                   ˭ˢ̆ˤˢ˶˹ˮ̇˩  ˩˴˻˹˻˸˿˴˻˳ ̊˴˻˶ˮ 
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       ˹ ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͯ;͔΄ΐ͊ ͔ͫ͟ͼ͙͔͞ ͙̉ͭ͊͊͡;͙͟ ͯ͋͟͡ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͍͔ͨͪ ͔ͣΏ͔ͯͯͭͯͪ͊ͤ͟͡͡ ͍͔;͔͙ͪ ͯͪͯ;͙ͦ͡ ͔͞ ͊͘ͻ͍͙͊ͤ͡ͼͯ ͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ 
˾ͦͣ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͙̂͗ͼ͊Φ  

       ˸ ͔Ώͯͯͭͯͪ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͔;͔ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ нрΦ ͔͔ͫͨͭͣ͋ͪ͊Σ ͊ 
͊ͦ͟ ͔͒ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ α͙̂͗ͼ͔- ͎ͪ͊͒ ͔ͯͭͯͪ͟͡ά ͊͘ ͭ͊͞ ͔͔ͣͫͼΦ  

 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 

̂;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ͙̊ͣ͊͟ΐ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ ͍͊ͪ͘΄ͤͦͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ Ϧ˴͙͎ͥ͊ ͊ͦ͟ ͔͟͡ϦΦ ˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ ͙͙ͦͫͣͫ͊͡͡ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡Σ 
͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͪ͊͒ͦ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͯ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͔͒ͪͯ͗ͥͯ ͫ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ 
͒ͦͣ͊ ͊͘ ͫͭ͊ͪ͊ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ˭͊͋ͯ;ͯ͞Φ ˻͍ͦͣ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙̊ͦ͟͡ ͔͞ ͯͪͯ;͔ͤ͊ ͊͘ͻ͍͙͊ͤ͡ͼ͊ ͦ͒ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͔̇ͤͭͪ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒ ͙̂͗ͼ͔Φ  
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͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ˨͊ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͙̂͗ͼ͊ 
͒͊ͤ͊ͫ ͔͞ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͎ͭͪͯ ͙͋ͦ ͍͙ͨͦͤͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ˿͊ͣ͊͞ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ 
͊͘΄͙͔ͭͭΦ 
˹͊ ͙͔ͭͪ͊ͪͤͦͣ͡ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͙ͦ͋͊͞͡Σ ͊ ͤ͊ ͔ͭͣͯ Ϧ˽͙ͦͪͦ͒ͼ͊- ͔ͣͫͭͦ ͎͔͒ 
͍ͯ͋͊͢ ͨͦ;͙͔ͥϦ ͯ;͔΄ΐ͔ ͫͯ ͔͙ͯ͘͡ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ 
͔ͤ͊ͯͫͨ͞΄͙͔ͤ͞ ͙͔͋͡Υ 
˸͙͊ͪ͊͞ ˸͙ΐ͔͍͙ΐ ͫ͊ ͍͔͙ͦͫͦͤͣ͞ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͣͫͭͦͣ ό͔ͣͤͭͦͪ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ 
˾͎͙ͦΐύ ͙ 
ˣͦ͊ͤ͊͞ ˴ͯͯ͊͟͢ͼ ͫ͊ ͍͔͙ͦͫͦͤͣ͞ ͔ͭͪΐ͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ό͔ͣͤͭͦͪ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˤ͙͊͒͡ͼ͊ 
˾͔͍͙ͦ͒͊͢ΐύ 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͙͒ͦ͋͊͡ ͔͞ ͙ ͊͘ͻ͍͙͊ͤ͡ͼͯ ͊͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯͪͯ;͔ͤͯ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟͟ 
΄͔ͦ͟͡Φ  
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˻ˣ˩˶˩ˬˢˤˢ˺˩ ˿ˢˤˮ˹˨ˢ˹ˢ нлнрΦ ˥˻˨ˮ˹˩ 
 
 

ˮ ͍͔ͦ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͤͣΣ ͙ͫͪͦͣͤͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣΣ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͊͡ ͔͞ ͍ͫ͊͊͡ 
˿͍͔͙ͭ ˿͍͊͊ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;ͦ͟͞ ͊ͤ͟ͼ͔͙͙͊ͪ͡͞ ͔̊ͦ͟͡Φ ̂;͔͙ͤͼ͙Σ ͙͍͋΄͙ ͙ ͫ͊͒͊΄͙ͥ 
͙ͪ͊͒ͤͼ͙ ͔̊ͦ͟͡ ͔͍͙ͦͭͨ͊͡ ͫͯ ͻ͙ͣͤͯΣ ͊ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͎͍ͦͦͪ ͯ ;͊ͫͭ 
͊͘΄͙͙ͭͭͤ͊͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔ͨͪͦͫΐ͙͍͊ͥ͊Φ  
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˸˩̓̂˴̂˶́̂˾ˢ˶˹˻ ˤ˩̉˩ ̂ ˹ˢ˾˻˨˹˻˳ ˣˮˣ˶ˮ˻́˩̇ˮ 

˥˾ˢ˨ˢ 
 

 ̂  ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͙̂͗ͼ͔ ͙͔ͨͪͪΏ͔ͤͦ ͔͞ ͍ͨͪͦ ͍͔;͔ ͔ͪͦͣͫ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ 
͔͙͔ͨͦ͘͞Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͞ ͨͦ;͔ͦ ͔ͨͫͣͦͣ ἀ͔͔ͣ͡Σ Ώ͔͔ͣ͡έΣ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͤͦͣ ͊͘ 
͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͯ ͻ͙ͣͤͯ ͎ͪͦͣͫͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͨͪͦͣ ˿͍͔ͭͫͦͣ͟ ͎͔ͦͤͪͫͯ͟ ˾ͦͣ͊ ό˶ͦͤ͒ͦͤΣ 
мфтмύΦ ˸͔Ώͯ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͤ͊΄ͦ͡ ͔ͨͭ ͍͋͊ͪ͒ͦ͊ ͔ͪͦͣͫ͟ ͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͪ;͙ Υ ͒ͪ 
˨͎ͪ͊ͦͯ͋͢ ˢͼ͍͙ͦ͟ΐΣ ͙ͫͪͨͫ͟ ͎ͪͦͣͦͦ͡Σ ͔͎ͭͤͦͦ͡Σ ͙͙͎ͨͦͭͦͦ͟͡͡Σ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟͟ ͙ 
͙͍ͦͫͤ͊; α˸͔ͯ͊͘͞ ͔ͪͦͣͫ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ά ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ˾͊ͦ͟͞ ˾͊ͤͦ͟ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐΣ ͎ͯͭͯͪͦͦ͟͡͡Σ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͔͍͙ͨͪͦ͒͊͡ͼΣ ͻ͙ͪͦͤ;͊ͪΣ ˸͊͊͞ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐΣ ͔͙͙ͨͫͤͥ͊͟Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ 
͎ͪͦͣͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͊ͣ͋͊ͫ͊͒ͦͪ͊͟ ͔ͪͦͣͫ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ ˭ͦͪ͊ͤ ˾͊΄͍͙ͦ͟ΐΣ 
͙ͫͪͨͫ͟ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟͟ ͙ ͍͙ͤͦͤ͊ͪ ͔ͪͦͣͫ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Σ ͙̂͗;͙͊ͤͤ ˽͔͎ͪ͒ͪ͊ 
˳͍͙ͦ;͙ΐΣ ͙͍ͦͫͤ͊; ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͟ α͔̂͒ͪͯ͗ͥ͊ ͙ͪͦͣͫ͟ͻ ͙ͨͫ͊ͼ͊ ˿͙͔ͪ͋͞ά ͙͘ ͙̂͗ͼ͊Φ 
˹͔͙͍ͦͫͭ͊ͤͦ͘ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͨͦͣͤͯͭ ͨͪͦͺΦ ͒ͪ ˾͊͊͟͞ ͙̓ͯͪΐ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͤ͊ͯ;͙ͤͣ 
ͪ͊͒ͦͣ ͙͊͒ͯ͗ͦ͘ ͪͦͣͫͯ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͯ ͤ͊ ͨͦͯ͢ ͨͪͦͯ;͍͊͊ͥͯ ͎ͪͦͣͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ 
͎ͪͦͣͫͦ͟ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙ ͍͔ͫͭͯΦ ˺͔͎͍ͦ ͔͍͙ͤͫ͊͒͊͟΄͙ͥ ͔͙ͨͫͤ;͙͟ ͒͊ͪ 
͔͔͍͔ͨͪͤͭͦ͊͘͡ ͫͯ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͯ͊ͤͦ͟ΐΣ ˿͊ͥ͊ ˤ͙͍͙ͯ͊͒ͤͦ͟ΐ ͙ ˳͔͔ͤ͊͡ ˳͊ͽ͙ΐ ͙͘ 
͙̉ͭ͊͊͡;͎ͦ͟ ͯ͋͊͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͙̂͗ͼ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͍͙ͦ͒ ͔ͣ͊ͫͭͪ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ˤ͙͊͒͡ͼ͊ ˾͔͍͙ͦ͒͊͢ΐΦ ˽͙ͯ͋͡ͼ͙ ͫͯ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͙ ͙ͫͭͻ͍͙ͦ ͙͍͔͙ͯͤͪ͊ͤ͘͡ͻ ͔ͭͣ͊ ̊͊ͨ;͔͊ͤ͟ ˥͔ͦͪ͒͊ͤ ͙̓ͯͪΐΣ ͔ͦ͟͞ ͔͞Σ 
ͫ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦͣ ͔ͣͦͼ͙ͦͣ͞Σ ͔͔ͨͪͤ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˢͤΏ͔͊͡ ˮ͍͙ΐΣ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ 
͙̉ͭ͊͊͡;͎ͦ͟ ͯ͋͊͟͡ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔Φ 
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                                                              ˩ˤ˾˻˽˿˴ˮ ˨ˢ˹ ˳˩˭ˮ˴ˢ  
 

˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͒͊ͤ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͔͞ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͙͙ͣͤ ͎ͪͯͨ͊ ͦ͒ ͙ͭͪ ͯ;͔͙ͤͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙ͫͭ;ͯ ͨͦ 
͍ͫͦͣ ͒͊ͪͯ ͔͎ͨͦ͡ ͔͍ͨ͊ͥ͊ ͙ ͎͍ͦͦͪ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞ ͙͔͙͔ͤͤ͊͒͘͡ ͫͯ ͍ͫͦͦͣ͞ 
͔͍͔ͤͤ͊͊ͤͦͣ͢͞ ͔ͨͦͫͭͦͣ ͤ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ;͍͊ͫͦ͊ ͙ ͭͦͣ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔͍͔ͦͭͨ͊͡ ͔͔ͨͫͣ ͨͦ 
͙͋ͦͪͯ͘ ͤ͊ ͺͪ͊ͤͼͯͫͦͣ͟Σ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡ ͙ ͙͙ͭ͊͊ͤͫͦͣ͟͡͞ ͔͙ͯ͘͟͞Φ ˿͍͔ ͔͞ ͔͔͔͊͋͗ͤͦ͘͡ 
͔͊ͣͪͦͣ͟Σ ͊ ͙ͫͤͣ͊͟ ͍͔ͦ͋͊ͤ͢͞ ͤ͊ ˮ͎ͤͫͭ͊ͪ͊ͣ ͙ ͔̅ͫ͋ͯ͟͞ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ΄͔ͦ͟͡Φ ˮ͔͒͊͞ 
͔͞ ͙͋͊͡ ͒͊ ͤ͊ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͔͙͙͙ͫͤ͋͘͡΄͔ͣͦ ΄ͭͦ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͯ͡ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡;ͤͦͫͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞ ͙͊͡ ͙ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͒͊ͭͯͣΦ 
 
˨ͦ͋ͪͦ ͔͞ ͒͊ ͤ͊ͣͦ͘ ͎͔͒ͪͯ ͔͙͔͘͟͞Σ ͙͊͡ ͙ ͒͊ ͨͦ΄͔ͭͯͣͦ͞ ͙ ͔͎͔ͤͯͣͦ͞ ͔͙ͣ͊ͭͪͥΦ  
́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ LLL͔ ͔͒ͦ ;͊ͫ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͙͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟͡ ͫͯ ͊ͦ͟͟ 
͙͋ ͫ͊ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͦͣ͟ ˥Φ ͙̊ͣ͊͟ΐ ͔͔͙͙ͦ͋͗͡͡ ˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͒͊ͤ ͔͙͊͘͟͞Φ 
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ʇʨʦʿʝʢʘʪ ʩʘʨʘʜˁʝ ɽʢʦʥʦʤʩʢʝ ʰʢʦʣʝ ʋʞʠʮʝ ʠ ʩʨʝʜˁʝ ʩʪʨʫʯʥʝ 

ʰʢʦʣʝ Ăɾʘʥ ɹʘʪʠʩʪ ʂʦʨʦôô ʠʟ ɹʦʚʝʘ ʫ ʌʨʘʥʮʫʩʢʦʿ 

(Lyc®e des M®tiers de l'Habitat et du commerce Jean Baptiste 

Corot Beauvais France) 
 
 

̂ ͼ͙ͯ͢ ͍͔͔͙͍ͦͫ͊ͪͣͥ͊ͥ͊ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ ͊ ͫ͊ ͔ͤ͊ͣͪͦͣ ͒͊ ͯ;͔͔ͥ 
ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͯ ˩ͦͤͦͣͫͦ͟͟͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͯ;͙͙ͤͣͦ ΄ͭͦ 
͙͙͍͙͙͊ͤͣͣ͘͢͞Σ ͯ ͔͔ͫͨͭͣ͋ͪͯ нлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ ͔͞ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͫ͊ 
͔ͫͪ͒ͥͦͣ ͫͭͪͯ;ͤͦͣ ΄ͦͦͣ͟͡ ΣΣˬ͊ͤ ˣ͙͊ͭͫͭ ˴ͦͪͦΩΩ ͙͘ ˣ͍͔ͦ͊Σ ͤ͊͒ͦͣ͊͟ 
˽͙͊ͪ͊͘Σ ͯ ̅ͪ͊ͤͼͯͫͦ͟͞Σ ͯ͘ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͦ͊ͥ ̅ͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ 
˽͔ͪͦͭͦͣ͟͞ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͒͊ͯ͞ 
͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙͎ͫͭͦ ͎ͫͭ͊ͪͦͫͤͦ ͒ͦ͋͊ όоͨ͊ ͙ ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦ͟ύΣ ͔ͨͯͭͣ ͍͙͔͒ͦ ͙͍ͨͦ͊͘ 
͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͋͡ ͎ͣͦͯΐ͙ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͔ͣͦ͒ͪͤͦ͞ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͞ ͔͔͙ͦͨͪͣ͊ͤͦͫͭ͢ 
͙͔͊͋ͤͭ͊͟Φ 
 
˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͫͯ ͔ͫ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͍͒͊ͯ͞ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙ͯ͊ͨ͊͟͡͡ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ 
͙ͨ͊ͪͤͣ ͔͔ͣͫͼ͙ͣ͊Σ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ ͔͒ͦͣ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͯ ͦͭͦ͋ͪͯ͟ ό мΦ ͍͙͔͒ͦ 
͙͍ͨͦ͘ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ лфΦмлΦнлнпΦύ ͙ ͔͒ͦͣ͡ ͯ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪͯόмуΦмнΦнлнпΦύΦ 
 
̂ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͋ͦͪ͊͘ ͔ͭͣ͊ ͤ͊ ͦͯ͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͒͊͊͞͡Σ ͊ ͙ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ 
͎ͦͣͦͯΐͯ͊͡ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤͦͫͭ ͫ͊ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͙ͤͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞Σ 
͎͙͙ͯͫ͊͊ͫ͡͡ ͫͣͦ ͔ͫ ͒͊ ͭͦ ͔͋ͯ͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͢ ͎ͪͦ͒ͤͦ ͎ͪ͊͒͊Φ
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              ˾ ͊͒ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͍͙ͦ͒͊ͦ͞ ͔ͫ ͯ ͍͙΄͔ ͺ͊͊͘Υ 

- ͔͒ͼ͊ ͫͯ ͔ͤ͊ͨͪ͞ ͔͔ͨͦ͒ͤ͊͢ ͯ ͙ͭͪ ͎͔ͪͯͨ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͍ͫ͊͊͟ ͍͙͋͊͊͡ 
ͨͦ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͭͣͦͣΥ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭ͘ ͙̂͗;͙͊ͤΣ ͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͋͊΄͙ͭͤ͊ ͙ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ 
͎͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ͊͞ 

- ͍ͫ͊͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͙͒ͦ͋͊͡ ͔͞ ͙ ͔͔͍ͪ͊ͤͭ͊ͤ͡ ͙͙ͣͤ ͔ͪ;͙ͤ͟ ͊͘ ͔ͭͣͯ ͦͦͣ͟͞ 
͔ͫ ͍͙͋͊͊͡ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔ͦͪͫͤ͟ ͦͤ͊ͤ͡͞ ͙͍͔ͦͪ͘ ͊ͪ͊͒͘ ͊͟͡΄͔͎ ͔ͫͤ͊͊͗ͥ͊͡ 

- ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͤ ͔͞ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͔͔͍ͨͪͤͭͦ͊ͥ͊͘ ͭ͞Φ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͔͎ͯͫͣͤͦ ͙͎͊͊ͥ͊͘͡Σ ͒͊ͭ ͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟ ͍ͦ͊͋ͯ͊ͪ͟͡ ͤ͊ ͔ͭͣͯ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪͫ͊ͥ͊͟ ͔͎ͯͫͣͤͦ ͙͎͊͊ͥ͊͘͡ 

                                ͦ ͎ͣͦͯΐ͔ͤͦ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͫ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 
 
ˣͯ͒ͯΐ͙ ͒͊ ͔͞ ͨͪͦ΄͔͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊΄͔ͣ ͎ͪ͊͒ͯ ͔͔͒ͦ͒ͤ͢ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙ͨͪͫͭͦͤͼ͔ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͙͙ͣ͊͡ ͫͣͦ ͔͗ͯ͢ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͙͔ͣ ΄͔ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭ͊ͤ͟ 
ͤ͊;͙ͤ ͙ͨͪͯ͟͢;͙ͣͦ ͙͋ͪͦͤͣ͞ ͙ͯͭͯͪͤͣ͟͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͒͊ͣͦ 
͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͍ͦͦͣ ͤ͊͘;͊ͤͦͣ͞ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͙ͦ͒͡;ͯ͞Σ ͔ͭ ͫͣͦ ͦ͒ͯ͡;͙͙͡ ͒͊ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͙͙ͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͫ͊;͙͔͔ͥͤ ͊ͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ 
͙͎͊͊ͥ͊͘͡ ͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ̅ͪ͊ͤͼ͔ͯͫ͟Σ ͔ͨͪͭͦ;͙ͣͦ ͯ ͍͔͍ͫͦͪͫͭ͊ͤ͞ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͍͙ͦ͒; ͪͦ͘͟ ͙̂͗ͼ͔ ͤ͊ ͺͪ͊ͤͼͯͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞Φ 
 
˴͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ΄ͭͦ ͔͋ͦ͢ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͊͘ ͍ͦ͊ͦ͟ ͦͨ΄͙ͪ͊ͤ ͨͦ͒ͯͻ͍͊ͭ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͙ͣ ͔͞ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͔ͣΏ͔͔͎ͯͨͪ͒ͣͭͤͦ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥ͊͘Σ ͙ ͭͦ 
ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΥ 
 
лнΦмнΦнлнпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˿͍͔;͊ͤͦ͞ ͙ͫ͊͡ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͞ 
͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭͦͫͭ͘ ͎ͪ͊͒͊ ͙̂͗ͼ͊ ͙ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ͻ 
͙̂͗;͙͊ͤ͟ ͙ ͙̂͗;͊ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͣ͊ͦ͡ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭ͊ͤ 
ͤ͊;͙ͤ ͙͙͙ͨͪ͋͗͡ ͙ ͨͪͦͭͯͣ͊;͙ ͍͔͔ͪͣΣ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͒ͦ͊Ώ͔͊͞ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͊͘ 
ͤ͊΄ ͎ͪ͊͒Φ ˽͔͍͔ͪ͒͊ͥ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ˢͤ͊ 
͔́΄͊ͤ ͯ͘ ͔͙͔ͤͣͪͤͯ͘ ͫͭͪͯ;ͤͯ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͔͎ͦ͊͟͡ ό͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͙͔ͫͭͦͪ͞ 
˻͙͍͔ͪ͊͡ ˸͙ΐ͙ΐ ˣͯΐ͙ΐΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞Υ ˥͔ͦͪ͒͊ͤ ͙̊ͣ͊͟ΐΣ 
ˤ͙͊͒͡ͼ͔ ˾͔͍͙ͦ͒͊͢ΐ ͙ ˿͊͡Ώ͔͊ͥ ˳͙͊ͥΐ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͔ ͺ͙͙͔͘͟ ˤ͙΄͔ͥ 
˿͙͙ͣ͊ͤ͢ΐύ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙ͦͫͭͯ͞ ͔͍ͨͪ͒͊͊;͊ ό͎Ώ͔ ˨ͯ΄͙ͼ͔ ˸͙ͯͪΐΣ ͙͔͔͒ͪͭͦͪ͟͟ 
˹͔͊ͪͦ͒ͤ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͔ ͔͙͙ͭͦͪͫ͟͞ͻ ͙ͣͯ͘;͙͟ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ 
͙͘ ˸͙ͯ͘;͔͟ ΄͔ͦ͟͡ αˤΦ ˶Φ ˿͔ͭͺ͍͙͊ͤͦΐάΣ ˢ͔͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˽͙ͪͦ͟ΐύΦ 
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˾͔͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͔͞ ͙ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͔͙ͨͪͨͫ͊͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͒͊ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͨͦ΄͙ͭ͊ͤͫͣ͟ 
͔ͨͯͭͣ ό͔͔ͪ͊ͣͥͤ͊͘ ͙ͨͫͣ͊ ͙ ͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ͼ͔ύΦ 

 

̂ ͔͔ͨͦͤ͒͊͢͟ фΦ ͯͤ͊͞ нлнрΦ ͯ ͋͊΄͙ͭ ˥͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͦ͒ͪ͗͊ͤͦ 
͔͞ ͺͪ͊ͤͼͯͫͦ͟ ͔͙ͯͣͭͤ;ͦ͟ ͙ͣͯ͘;ͦ͟-͔ͨͦͭͫͦ͟ ͍͔;͔ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͫ͊ͤͦ͞͞͞ 
͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟Σ ͔͙̂ͣͭͤ;͔͟ ͙ ˸͙ͯ͘;͔͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͙̂͗ͼ͊ ͙ ˿͔͔ͪ͒ͥ 
΄͔ͦ͟͡ ΣΣˬ͊ͤ ˣ͙͊ͭͫͭ ˴ͦͪͦϦ ͙͘ ˣ͍͔ͦ͊ ͯ ̅ͪ͊ͤͼͯͫͦ͟͞Σ ͊ ͯ͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ˥ͪ͊͒͊ 
͙̂͗ͼ͊ ͙ ˥͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ 
 

 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 

 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 

˻͎͋ͦ͊ΐͯͯ͞ΐ͔ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͙͔͙͔ͤ͒ͪ͘͡ ͫͯ ͙ ͎͔͋ͦ͊ͭ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͔ͭ ͫͣͦ ͭͦͣ 
͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͎͙͙ͯͦͫͭ͡ ͙ͦ͗͋ͯ͘͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͊͞ ΣΣ˿͙͊ͤ͞͞ ͔͍͙ͨͯͭΥ ͍͙ͤͦ 
ͺͪ͊ͤͦ͟ͺ͙ͦͤ ͎͍͙͊ͫͦ͡Ϧ ͦͯ͟͞ ͫͯ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊͘͡͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ˿͔͔ͪ͒ͥ ΄͔ͦ͟͡ 
αˬ͊ͤ-ˣ͙͊ͭͫͭ ˴ͦͪͦά όͦ͊͟͞ ͎͍͙ͦͦͪ ͦ ͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ͦͤͻ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͙͋ͦͪ͋ ͊͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ύ ͙͊͡ ͙ ͍͙͙ͨͦͤͦ͡ ͙ͦ͗͋ͯ͘͡ 
ͨ͊͊ͭ͊͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͙̂ͣͭͤ;͔͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͊ͦ͟͟ ͙͋ͫͣͦ ͎͙ͦͫͭͣ͊ ͙͘ 
̅ͪ͊ͤͼ͔ͯͫ͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊΄ ͎ͪ͊͒Φ 

 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 

 

́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍ͦͦ ͔͞ ͙͋͊͡ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪͣͪͤͦ͞ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͍͙ͨͪ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͍͙ͦ͒; ͎ͪ͊͒͊ ͙̂͗ͼ͊ ͤ͊ ͺͪ͊ͤͼͯͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͦͭͨͫͯͯ͞ 
˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͙ ͔͙̂ͣͭͤ;͊͟ ΄ͦ͊͟͡Φ ˺͔͎͍ͦ͊ ͙ͪ͊͒͊͘ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͔͞ 
͙͙͙ͤͫͨͪͫ͊ͤ͊ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤͦͣ͢ ͫ͊ͪ͊͒ͥͦͣ ͙͔ͣ͘Ώͯ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔ 
͙ ͺͪ͊ͤͼ͔ͯͫ͟ ΄͔ͦ͟͡ ΣΣˬ͊ͤ ˣ͙͊ͭͫͭ ˴ͦͪͦΩΩ ͦͭͦ͋ͪ͊͟ ͨͪͦ΄͔͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˣͯ͒ͯΐ͙ 
͒͊ ͔͞ ͭͦ ͙͋ͦ ͍͙ͨͪ͊ ͨͦ͒ͯͻ͍͊ͭ ͊͘ ͤ͊ͫΣ ͙͙ͨͦͭͪ͊͗͡ ͫͣͦ ͨͦͣͦΐ ͦ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͔͙̂ͣͭͤ;͔͟ ΄͔ͦ͟͡Φ ˻͙ͤ ͫͯ ͔ͫΣ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͍͔͙ͯ͟͡ ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͍͙ͦ͒͊͊͘͡ ͙͍ͨͦͯ͘ ͙ 
͙͙ͨͪ͒ͦ͒͊͡ ͔͋ͦ͞ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯΣ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͔ ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ 
ˢ͔ͤ ͔́΄͊ͤΣ ͙͔͙͙ͨͪͪ͒͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ LLLͨ͊ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡Φ ˻͙ͫͣ 
͎ͭͦ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͎ͫͭͦ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͫͯ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙͍͙ͨͪͦͣͦͭͤ 
͍͙͔͒ͦ ͤ͊΄͔͎ ͎ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͺͪ͊ͤͼͯͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͤ͊ ͙͔ͯͭ͊ͤ͘͘ ͤ͊;͙ͤ 
͔͒;͔͙͊͟͡ ͍͔ͫͦ͞ ͍ͪ΄͔ͥ͊͟ ͙͘ ̅ͪ͊ͤͼ͔ͯͫ͟Φ ͙͙́ͯͪͫͭ;͙͟ ͍͙ͦ͒; ͔ͨͦͦͥͤ͟͡ ͔͞ 
͎ͪ͊͒ͯ ͙̂͗ͼͯ ͯ ͙͔ͣ ͔ͦ͋ ΄͔ͦ͟͡Φ

 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 

˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͔ͦ ͙͔ͣͯͭͯͭͯͪ͊ͤ͟͡͡͡ ͍͔;͔͙ͪ ͙͔ͨͪͪΏ͔ͤ ͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͔͔ͣͦ͒ͪͤ 
ͺͪ͊ͤͼ͔ͯͫ͟ ͙͔ͣͯ͘͟ ͦͯ͟͞ ͫͯ ͙͍͔͙͘͡ ͔͍͙ͭ͊ͤͭͦ͊ͤ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ 
˸͙ͯ͘;͔͟ ͙ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡Φ 

 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊͊͡ ͔͞ ;͊ͫͭ ͒͊ ͍͙ͦͣ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͎͙ͯͦͫͭ ͙ ͊ͭ͊΄͔͊ ͊͘ 
ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͊͘ ͺͪ͊ͤͼ͙ͯͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ ͔͙͊ͣͤ͊͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ̅ͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 
ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ͎Φ ͙́͋ͦ͊ ˢͯͤ͊͞ ͊ͦ͟ ͙ ͎Ώͯ ˿͔͙͙ͫͯ͡͞ ˽͔͔ͪ͞Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͯ͟͟ 
͍͔͙͒ͦ͘͞;͔ͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Φ ˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͞ ͫ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͫ͊ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ 
˸͙͙͡ͼͦͣ ˽͔͍͙ͪ͢ΐΦ 

 

 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

    
     

 

˽͔ͦͪ͒ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ ̅ͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͤ͊΄ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͔͙͔ͨͦͫͭ͡ ͫͯ 
͔͎͔ͦ͟͡ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͘ ˿͔͔ͪ͒ͥ ΄͔ͦ͟͡ ΣΣˬ͊ͤ ˣ͙͊ͭͫͭ ˴ͦͪͦϦ ͤ͊ ;͔ͯ͡ ͫ͊ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼͦͣ ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ˹͊ͭ͊΄ͦͣ ˨ͪ͊΄͍͙ͦ͟ΐ- ˣ͙͍͙ͦ͗ͦ͡ΐ ͙ 
͔͙ͯͣͭͤ;ͦͣ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟͟ ͙͔ͦ͗͋͘͡ ˬ͙͙͔ͭ͡͞ ͔͒ ˴͙͔͘Φ ˻͒ͪ͗͊ͤ ͔͞ 
͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ;͊ͫ ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͤ͊ ͔ͦͣ͟ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ LLLͨ͊ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ 
͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͙͔͔͒͞ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ 
ˣ͍͔ͦ͊Φ 

 

 

 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

˿ͯͭͪ͊͒͊ͤ ͔͞ ͺͪ͊ͤͼ͙ͯͫͣ͟ ͎͙ͦͫͭͣ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͙ͦ͋͊͊͘͟͡ ˨͍͔͎ͪͤͪ͊͒͊Σ 
͔͍͙͎ͦͭͦ͟͡ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͋͡ ͍͔ͦ͒ ͙ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͔͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˳͔͊ͭ͊ͪ ͯ ˸ͦͪͦ͟͞  

 

˥͙ͦͪ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͦ͗ͥ͊ ˥ͦ͒͡ ˥ͦͤ͒ͦͦͣ͡ ͤ͊ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͯ͡Φ ˽͔ͪ ͎ͭͦ͊ ͙͍͙ͯ͗͊͡ ͫͯ ͯ 
͔͙ͨͦͫͭ ͤ͊΄͔ͣ ͎ͪ͊͒ͯΦ 

 

             
 

˹͊΄ ͎ͪ͊͒ ͙͙ͤ͊ͨͯͫͭ͡ ͫͯ ͫ͊ ͔ͤ͊ͨ͞͡΄͙ͣ ͎ͣͦͯΐ͙ͣ ͙ͯͭͫͼ͙ͣ͊Σ ͙͊͡ ͙ ͫ͊ ͔͗ͦͣ͢ 
͒͊ ͍͙ͨͦͤͦͣͦ ͔͔͒ͪͯ͗ͥΦ 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 

˸˩̓̂˹ˢ˾˻˨˹ˮ ˨ˢ˹ ˿́ˢ˾ˮ˳ˮ̆ ˻˿˻ˣˢ 
 

 ˸ ͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͒͊ͤ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ͻ ͦͫͦ͋͊Σ ͙͋ͦ ͔͞ ͍ͨͦͦ͒ ͒͊ ͔ͫ ͯ ˨ͦͣͯ ͊͘ ͔ͫͭ͊ͪ ͤ͊ ˭͊͋ͯ;ͯ͞ 
͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ Ϧ˴͙͎ͥ͊ ͊ͦ͟ ͔͟͡ϦΣ ͦͯ͟͞ ͔͙ͪͯͯ͘͡͞ ͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ ͔͙͔ͨͤͦͤͪ͊͘ ͙ 
˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ˸͙ͯ͘;͔͟ 
΄͔ͦ͟͡Φ 
˳͊ͤ͊ ˾͔͍͊͊͞ͼ ͙ ́͊ͣ͊ͪ͊ ˳͍͙ͦΐΣ ͨͦ ͙͍ͨͦͯ͘ ˹͔͊ͪͦ͒ͤ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͙͘ ͙̂͗ͼ͊Σ 
ͯ;͔͍͍͔ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ ͔͙ͯͣͭͤ;ͦͣ͟ ͔͒ͯ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ 
˸͔ͤͭͦͪ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͋͊͡ ͔͞ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ͙̊ͣ͊͟ΐΦ 
 

 
 
 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

  
                                                                   

̊˩˿́ˮ ̉ˢ̉ˢ˹˿˴ˮ ˽˻˶̂˸ˢ˾ˢ́˻˹ 
 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ ΄ͭ͊ͺ͔ͭͤͦ͞ ͭͪͼ͙ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ сΦ ;͊;͎͊ͤͫͦ͟ 
ͨͦͯͣ͊ͪ͊ͭͦͤ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͙͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͦ͟͞ ΄ͭ͊ͺ͔͙ͭΦ ̊ͭ͊ͺ͔ͭ͊ н ͻ рΦнͣ͟Φ ˳͔͒ͤͯ ͔͙ͨͯ͟ 
;͙͔ͤ ͔͒͊ͤ͞ ͣͯ΄͊ͪ͊͟ͼ ͙ ͔͒ͤ͊͞ ͔͗ͤ͊Φ ˩͙ͨͯ͟ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ 
ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ˸͙͊ͤ͡ ˸͙͙͍͔͍͙ͦ͡͞ΐ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˶ͯͤ͊ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ 
όо˽ˢύΦ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͍͙ͦͫͦ͊͞͡ ͔ͫ͒ͣͦ ͔ͣͫͭͦ ͦ͒ мн ͔͙ͨ͊͟Σ ͒ͦ͟ ͫͯ 
ͭͦͦͣ͟ ͔ͭͪ͟ ͙͙͋͡ ͤ͊ пΦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͔͞ 
ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦ ͤ͊ ͭͪͼ͙ ͍͍͊͒ͦͦ͊ͫͭ͊͘͢Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͭͪͼ͙ ͦ͒ рΣнͣ͟ ͎͔͒ ͔͞ 
͍͙ͦͫͦͦ͞ нр ͔ͣͫͭͦ ͦ͒ опр ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͊ͨͫͦͯͭͤͦ͡͞ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ нл ͔ͣͫͭͦ 
ͦ͒ мор ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞Φ 
 

                          
 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 
˨˩̉ˮ˳ˢ ˹˩˨˩˷ˢ 

 
˽͍ͦͦ͒ͦͣ ˨͔;͙͔͞ ͔͔͔ͤ͒͢Σ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
Lͺͪͭ ͙ Lͨͨͭ ͙͙͙͍͙ͫͨͫ͊͡ ͫͯ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ ͔ͨͦͪͯ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͍͙͊͗ͤͣΦ 
˸͔͙ͤͭͦͪ ͫͯ ͙͙͋͡ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ͙̊ͣ͊͟ΐ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͔̊ͦ͟͡ ˮ͍͊ͤ͊  
˨͔͍͙ͫͨͦͭͦΐ ˿͍͙ͭͦ͊ͤͦ͞ΐΦ  
 
 

 
 

                 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 

˿ˤ˩́˿˴ˮ ˨ˢ˹ ˸˩˹́ˢ˶˹˻˥ ˭˨˾ˢˤ˷ˢ 
 

˽͔ͦͪͯ͟ ͒͊ ͙ͨͪͯ͗ͣͦ ͪͯͯ͟Σ ͎͊ͪ͊͘͢͞ ͙ ͔ͦͫͣͻ ͯ ͨͪͦ͊ͯ͘͡Σ ͒͊ ͙ͫͨͯͫͭͣͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙ 
͎͔ͨͦ͒͊ͣͦ͡ ͔ͫ ͯ ͦ;͙ ͙ ͒͊ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔ͨͪͨͪ͊͟ ͦͯ͟͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͔͍͙ͨͪ͊͗ΐ͙ 
͙ͨͦͫ͊͡͡ ͫͣͦ ͒͊ͤ͊ͫ ͍͔ͫ͊ͦͣ͟ ͦ͟ ͔͞ ͨͪͦ΄͊ͦ ˩ͦͤͦͣͫͦͣ͟͟ ΄ͦͦͣ͟͡Φ  
˽˽ ͫͯ͗͋͊͡Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ˨͎ͪ͊͊ͤ ˤ͙ΐ͔͙ͤͭΐ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ LLŜ ͍͔ͫ ͫͯ ͭͦ ͔ͨͪͭͦ;͙͙͡ ͯ 
͙ͨͫ͊ͤͯ ͔ͪ; ͙ ͼ͔ͪͭ͗Φ 
 

                               



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 
 

 
 
                                          



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

  

     ˸ ˩̓̂˻˽̊́ˮ˹˿˴ˢ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ ˿ˢˤ˩˭ˢ ˿˶˩˽ˮ̆ ̂ˬˮ̇˩- тл ˥˻˨ˮ˹ˢ 
˽˻˿́˻˳ˢ˺ˢ 

 
˸͔Ώͯͦͨ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ˿͍͔͊͊͘ ͔͙ͫͨ͡ͻ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙̂͗ͼ͔ ͍͙ͨͪͦͫ͊͊͡͡ тл 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ 
 ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͍͔ͯ͟ ͔ͫ ͪ͊͒ͯͯ͞ ͔͒ͪͯ͗ͥͯ ͫ͊ ;͍͙͊ͤͦͣ͊͡ 
˿͍͔͊͊͘Φ 
̂;͔͙ͤ͟ ˽͍͔͊͡ ˿͍͔͙͊͢ΐ ͙ ͨͪͦͺΦ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ͙̊ͣ͊͟ΐ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ ͯ͞;͔ͪ͊΄͔ͥͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΦ ́ͦͦͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͺ͙ͣ͡ ͦ ͪ͊͒ͯ ˿͍͔͊͊͘ - ˹ ͊΄͊ ͔͞ ͍͊΄͊ ͙ͨͪ;͊Φ 
 

      
 
 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

˨˻˨˩˶ˢ ˹ˢ˥˾ˢ˨˩ α˸ˮ˶̂́ˮ˹ ̂˿˴˻˴˻ˤˮ̔ά ̂ ˹ˢ˾˻˨˹˻˳ ˣˮˣ˶ˮ˻́˩̇ˮ  
 

˨͔ͦ͒͊͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ Ϧ˸͙͙ͯͭͤ͡ ͍͙̂ͫͦͦ͟͟ΐϦ ͯ  ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͫͭͦ͊͡ ͔͙͒ͦ͒͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ 
Ϧ˸͙͙ͯͭͤ͡ ͍͙̂ͫͦͦ͟͟ΐϦ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͎͔͙͒͊͡͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͯ Ϧ˶͔ͭͦ 
͊͒͟ ͫ͊ͣ ͤ͊ͯ;͙͊͡ ͒͊ ͔͙ͭͣ͡Ϧ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͙ͨͦͦͪ͘΄ͭͯΦ 
˹͎͊ͪ͊͒͊ α˸͙͙ͯͭͤ͡ ͍͙̂ͫͦͦ͟͟ΐέ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͯ͞ ͎͒ͯͯ ͙ͭͪ ͔͒ͼ͔͙͔ͤ͞Φ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͊͢ ͔͞ 
мффоΦ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤ͊ ͫͪͨͫ͊͟ ͨͪͦ͊͘ ͙ ;͍ͯ͊ ͔ͯͫͨͦͣͤ͊ ͤ͊ 
͙ͯ͗;͎ͦ͟ ͙ͨͫͼ͊ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ ͍͙̂ͫͦͦ͟͟ΐ͊Φ ˻͍͎͙ͦͦ͒΄͙ͥ ͙͙͒ͦ͋ͭͤ͟ ͔͞ ˣͦ͊ͤ͞ 
˸͍͙͊ͪͦ͟ΐΦ 
̂;͔͙͔ͤ͟ ͔͞ ͍͙ͦ͒͊͡ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ ˥ͦͪ͒͊ͤ͊ ͙̊ͣ͊͟ΐΦ 

 

                       
 
 
 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

˻ˣ˩˶˩ˬˢˤˢ˺˩ ˨ˢ˹ˢ ˽˾ˮ˸ˮ˾˳ˢ 
 

˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟Σ ˨͊ͤ͊ ͙͙ͨͪͣͪ͊͞ ͯ ˽͍ͪͦͣ ͍͔ͫͭͫͦͣ͟ ͪ͊ͭͯ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙͘ ͙͍͔ͦͤ͟͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙͔͙͒ͦͨͪͤ͡ ͫͯ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͒͊ͭͯͣΣ 
ммΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪΣ ͍͙͔ͯͤͦ͘͡ ͔͔͙ͦ͋͗͡ ͯ ͺ͙ͦͪͣ ͨ͊͊ͭ͊͟͡Φ  
̂;͔΄ΐ͔ ͔͔ͯ͘͡ ͯ;͔͙ͤͼ͔Υ  н˩ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡Σ ˹͙͙ͤ ˤ͍͙ͯͦ͡ΐΣ ˿͙ͯ͊ͤ͘ 
˨͍͙͙͊ͤΐΣ ˳͙͊ͤ ˨͍͙ͪͯͦ͡ΐΣ ˢ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ͞ ˾͙͊͟ΐ ͙ ˸͊΄͙ ͙̇ͼ͍͙͊ͪΐΦ 
˽͔͔͙ͪ͒ͣͭͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ˨͎ͪ͊͊ͤ ˤ͙ΐ͔͙ͤͭΐ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

˽˻˿˩́ˢ ˨˻˸̂ ˭ˢ ˿́ˢ˾ˢ ˶ˮ̇ˢ ˹ˢ ˭ˢˣ̂̉˳̂ 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 
̂;͔͙ͤͼ͙ ˩͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͫͯ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ˨ͦͣ ͊͘ ͫͭ͊ͪ͊ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ˭͊͋ͯ;ͯ͞Φ ̂ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ 
ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ;͍͙͊ͤͦ͡ ˾͔ͼ͙͔ͭ͊ͭͦͪͫ͟ ͔ͫ͟ͼ͙͔͞ ͙ ˩ͭͤͦ ͎͔ͪͯͨ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ 
ͫͯ ͙͙ͯͨͦͭͨͯͤ͡ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͯ͗;͙͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ ό;͍͙͊ͤͦ͡ ˴̂˨-͊ Ϧ˩ͪ͊ϦύΣ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
ͤ͊ͣ ͔ͫ ͙͙͙ͨͪ͒ͪͯ͗͡ ͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

˸˩̓̂˹ˢ˾˻˨˹ˮ ˨ˢ˹ ˣ˻˾ˣ˩ ˽˾˻́ˮˤ ́˾˥˻ˤˮ˹˩ ˴˾˭˹˻˸ 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 
̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ˩ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔ͫ͟ͼ͙͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ Lͨͨͭ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Σ ˶ͯ͊͟ ˿͙͍͙ͭͦͦ͞͡ΐ ͙ ̓ͦͪΏ͔ 
˳͙͊ͥΐΣ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣ͡ ͫͯ ͔ͨͦͫͭͪ ͙ ͔͔͙͙ͦ͋͗͡͡ ˸͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͒͊ͤ ͔͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ 
͎͍͙͔ͭͪͦͤ ͪͤͦͣ͘͟Φ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˹˻̔ ˣˮˣ˶ˮ˻́˩˴ˢ  



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 
˹ͦΐ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ό̂ ͎͊ͪ͊ͯ͘͢͞ ͔͙ͨͫͤ΄͍ͭ͊ύ 
̂ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙ ͤ͊΄͔ ͔ͪͼ͙͔ͭ͊ͭͦͪ͟ - ˢͤΏ͔͊͡Σ ˿͊ͪ͊Σ ͔́ͦ͒ͦͪ͊Σ ˴͙͙ͪͫͭͤ͊Σ 
˸͙͊ͪ͊͞ ͙ ̆͊ͤ͊ ͯ;͔͍͍͔ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͯ ͔͙ͯͣͭͤ;ͦͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΦ ˤ͔;͔ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͼ͙ͣ͊ ˣͪ͊ͤͯ͟ ˾͙͊͒;͔͍͙ΐͯ ͙ ˿͔ͭͨ͊ͤͯ͞ ˸͙͍ͭͪͦͯ ˷͙ͯ͋΄͙Σ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ нлл 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͪͦΏ͔ͥ͊Φ 
̂;͔͙ͤͼ͔ ͔͞ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊͊͡ ͨͪͦͺΦ ˥Φ ͙̊ͣ͊͟ΐΦ  
 

              
 
 
 
 
 
 

˸˩̓̂˹ˢ˾˻˨˹ˮ ˨ˢ˹ ˷̂˨˿˴ˮ̆ ˽˾ˢˤˢ 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

 
˽͔͊ͤͦ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͯ ͻ͙ͦ͒ͤͯ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙͙ͯͪ͊͒͡ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ L±ͺ͊ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ 
ͫ͊ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͦͣ͟ ˹͊ͭ͊΄ͦͣ ˾͙͍͙ͫͭ͊ͤͦΐΦ 
 

 

                                                      
 

́˾ˢ˨ˮ̇ˮ˻˹ˢ˶˹˻ ˴ˢ˾ˢ˻˴˩-ˤ˩̉˩ 
 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

͙́ͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͊ͪ͊ͦ͟͟ ͯ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫͦ͟͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙̂͗ͼ͔-͍ͨͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ͤ͊΄͔ 
΄͔ͦ͟͡ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͯ͊ͤͦ͟ΐ 
ˮ ͍͔ͦ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ͙̂͗ͼ͔ ͙͋͊͡ ͔͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͤ 
͊ͪ͊ͦ͊͟͟ ͍͔;͔͙ͪ ͨͦ͒ ͎ͫͦ͊ͤͦͣ͡ Ϧ˸͙ͯͦͣ͘͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤ͊ͫ͊͢Ϧ ͯ  ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͙́ͣ͊ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͦ͒ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͙ͤ͊ͫ͊͢Σ ͍ͦͫͭ͊͊ͥ͊͘͢͡ ͙ ͔͙͍͊ͤͣ͊ͪ͊ͥ͊͘Φ 
˻͍͊͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞ ͍ͨͦͤͦͦ ͔͞ ͙ͫͨͦͦ͞ ͍͔ͫ ͔͔ͫͪ͒ͥ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͙̂͗ͼ͊Σ ͯ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ 
͙ ͙͘ ͎͙͔̂ͦͫͭͭͫͦ͢͟ - ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙͘ ͔͙͔̉͊ͭͤ͞Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡Υ ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙̓ͯ͊ͤͦ͟ΐΣ ˸͙͊ͪͤ͊ ˾͍͙͊ͤͦ͟ΐΣ ˢ͙ͤͼ͊ ˿͔͔͍͙ͪͭͤͦΐ 
͙ ˣ͎ͦ͒͊ͤ ˤ͙͍͙͒͊ͦ͟ΐ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͫͯ ͙͔ͯͭ͊ͤ͘͘ ͔ͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ ͔͊ͨ͊͗ͤ͘Φ 
 

                  
 
 
 
 
 
 

̂˥˶˩˨˹ˮ ̉ˢ˿ 
 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

Ϧ˻͒ ͯ;͔͙ͤ;͔͟ ͔ͯͨ͟͡ ͒ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;͎ͦ͟ ͙ͨͫ͊ΐ͔͎ ͫͭͦ͊͡Ϧ ͋ ͙ͦ ͔͞ ͙͍ͤ͊͘ ͎͔͎ͯ͒ͤͦ͡ ;͊ͫ͊ 
͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ мсΦмнΦ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢ LLLͺͪͭΦ 
̉͊ͫ ͫͯ ͙͙͔ͦͫͣͫ͡͡ ͨͪͦͺΦ ˣ͙ͪ͊ͤ͟ͼ͊ ˸͙͔͙͟͡ΐ ͙ ˣ͙ͪ͊ͤ͟ͼ͊ ˶͙ͯ͟ΐΦ ˥ͦͫͭ ͔͍ͨͪ͒͊͊; 
͙͋͊͡ ͔͞ ͙͍͋΄͊ ͯ;͔͙ͤͼ͊ ˳͍ͦ͊ͤ͊Σ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͍ͫͦͯ͞ ͙͎͍͍ͥͦͦ͒ͫͭ͟Ŝͤͯ ͎͔͊ͤͼ͙ͯ͞ ͙ ͦ͊͟͞ ͔͞ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;͙ͣ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊ ͙ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟Φ 
 

 
 

 
 

˽˾ˢ˭˹ˮ̇ˮ 
 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

Ϧ˷͍ͯ͋͊ ͔͞ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ;͔ͯ͞ ͯ ͙ͫͦ͋ ͊͒͊͟ ͤ͊ ˣ͙ͦ͗ΐͤͦ ͍͔;͔ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤ΄ ͒͊ ͍ͦͭ͊ͪ͊΄ 
͔ͨͦͦͤ͟͡ ͙ ͫ͊ͣͦ ͫͯ͡΄͊΄ΦϦ 
ˣ͙ͦ͋ όт ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ά˩ˣˮΣ ˴ˢ˻ ˿˩ˣˮά 
 
˳͙ͯ͋͊ͪͤ͊͡ млΦ ͊͟ͼ͙͊͞ ς ˽͔͙͊ͭ͟ΐ͙ ͊͘ ͔͒ͼͯ ͤ͊ ˴͍ͦͫͦͯ ͙ ˸͔ͭͦͻ͙͙͞ 



ɽʢʦʥʦʤʩʢʘ ʰʢʦʣʘ - ʋʞʠʮʝ 
 

 

˻͍͔ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊΄͔ ΄͔ͦ͟͡ ͙͙͙ͦͫͣͫ͡͡ ͫͯ ͒͊ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ 
͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͙ͨ͊ͭ͟ΐ͔Σ ͍͙ͫ͊͟ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͙ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢Σ ͙ͨͪͦͣ΄͔ͤͦ͢ ͙͔͋ͪ͊ͤ 
͙͔ͫ͊͒ͪ͗ͤ ό͙ͫ͊ͭ͟͡΄͙Σ ͙͎͔ͥ͟Σ ͙͎ͪ͊;͔͟Σ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͔͙ͦͣͭ͊͘͟͟ύΦ ˸͙ͫ͊ͦ ͦ͊͟͞ 
͙ͻ ͔͞ ͍͙ͦ͒͊͡ ͙͋͊͡ ͔͞ Ϧ͔͙́͋Σ ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͋Ϧ ͔ͭ ͔͞ ͍ͫ͊ͦ͟ ͙ͯͤͦͫͦ ͔͒ͦ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

˽˾˻˸˻̇ˮ˳ˢ ˭ˣ˻˾˹ˮ˴ˢ ˽˻˩˭ˮ˳˩ ̉˶ˢ˹˻ˤˢ ˿ˢˤ˩˭ˢ ˿˶˩˽ˮ̆ ˮ 
˿˶ˢˣ˻ˤˮ˨ˮ̆ ̂ˬˮ̇˩ 

 
 


